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كثيت هذا ااژلف لحل عل كتانى ااب ابق فی نفس ا موضوع پسنوان 
و م. أقط (لرائط الجغرافية ٠‏ . ولم أ كن آنخیل أن فسخ اکتا ب الاق فد 
بتلك اسرعة خصوصا وان ال مہنمین بهذا امو ضوع والدارسينله مازالوا قلیلون. 


وق هذا المؤاف انمت رع.ة الماقط الخامة مخرائط الي ائيل وخراطد 
المساحة إلى مسافط خرائط الاطلس حتی وصیح النکتاب ا املا بم أنواع 
الخرائط . ۱ 


وهذا اهکناب بشريم فكرة المساقط وطرق نئسکیلپا والقواعد اغندسية 
لالشائها وطرق تتفید الأنواع الرئيسية منها وهی مادة ضروریة لدارسی ال افیا 
والخرائط والملاحة والمسساحة کا مم بالدر جستة الاو آلشتفاین بصناعة 
الخرائط . 


والدراءة النظریة للساقط لاقدمة نی هذا اسکتاب تمتمد على. بعض الراجع 
باللغة الا نج اءزبة ذكرتها فى نهاءة الکتاب . و لکن التطبیقات #مملية هى حصیلة ٠‏ 
خمراقی ا خحاصة فى مال ژنشاء ا لحرائط خلال عارسی لا تال اظساحة 
والکارتوجرافیا بالادارة افمیدروجرافیة للادميرالبه اار بطانية بالفوات البحرة 


والمساحة المصرية وأبنا من خلال تدريس هذه الادة اسدرات هدیدة . 


خصو تا درافط خرائط الأطلىر راط الخائط ب ولمكن عند دراسة مساق 


الخرائط المساحية للارش اميه كررة فلا يوجد مقر من امتخدام الریاضیات 
التق.دسة . 


وتامعز السا جات فى أئلة هتا #كتاب ب بولة إجرابا على المساسب 
الالكتروق اليدوى المتاد بدلا من استخدام اللوغار تیات كاكان متیما من فبل. 
ولذلك و ضمت كي من الملافات التى تفكل آا-افط فى صورها الاصلية الرسطه 
دون مويلا إلى قاصود اللوغاريتمية المطولہ » ا نتم المسابات بالدقة العالية 
للتوفرة حال ا فى الحاسيات الالكترونة اسب‌دوية - کذلات تحدم 
اللوغار بات للاسامن سی بدلا من الاساس ۱۰ أسبولة الحصول علیہا . 


مازال هذا السكتاب الوحیدبالاغة المر بية ,لذ الك ثم ترويدءبقائمة الصطلحات 
المستخدمة رما يقابابا بالانة الإنجطرية . وبالکتاب ماحفین : الأول بشرح 
مش طرق رمم القطع الناقص رهو الشکل اذى يظبر كثيرا فى المساقط ؛ راتا 
به پمشی قوائین حساب النلثات المسدوية حى ”ساعد على ابع استخراج 
اللعلاقات ار پاضية لساقط . 

أرجرا أن کون هساهمی بتقدم هذا لک اپ قد سدت قراخ اشماغر 
في المكتية | فرافیةو المساسية والکاترجرافیه وأن کون مد آمددت كل الاماين 
وللدتغلين بمتاعة ا حرائط ٤ر‏ جع كار ١‏ دائما نی حاجة اليه وأن أكرن قد وفيت 
باحتياجات مدرسی ودارسی العلوم الکارتو جرافية فى الجاممات المر بیة . 
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تعر يف 


الارش کرو الشکل . ولک پوجد دیا ؛وذجا للذرض تدارس عله 
معالمہا رشراصرا » عسن أن کون هذا الفرذج کروی الشکل أيضا . 


ولك عد استخدام سطح کرری کنموذج الارض » اتعرض أبعض 
المشاكل والمتاعب . فالفود المكروى الناسب الحجم الذى يبين بەض تفاصيل 
حدود القارات وا حیطات جب ألا يقل حجمه عن حجم غرفة مثلا . ویالتال 
بیان #فاصيل أ كش کتلك الموجودة داخل لفارات أو فى قاع انحیطات ۔ 
يحب أن وترأيه حجم | #وذج المكررى ريصح غير علیا , 

رالدر ذج آززی ثل سطح الار سض استخدم عادة لتخطيط مش ااهملمات " 
كرسم خطوط ملاحة للطائرات مثلا » ل أو التعرف على مساحة منطقة مر 
العالى ‏ أو قياس المنافات بين العواصم التافسسة ب إلى آخر ذلك م 
الاستخدامات المروفة . والفوذج اسکرری لابساعد على امام هذه العمليات 
إذ أن أجبزة وأدرات الرسم والقیاس کلاسطرة وال جل دالقله لا وی 
إلا عل الاوح المستّوية . 


من ها ظهرت الا نة الى زسم ا خرائطہ على السطرح ااستویة ۰ فعل 
سطع معو کا سكن لمم العالم كلة ۳ اجزاء :4 بالمقياس ال مالو ب وبال ساد 
الط لو . 


من اده لحيل اطمیق دام مهو مسل سطح الخريطة على ساح کروی 
ماما لعا م المرسومة على طم الكرة الارضية . ویتصد بمدم التطابق ایب 
على طح ار بطة 4 

والعناصر ا حندسیة لای شكل فى : 

وم الكساقات 

۲ ۔۔ اللا امات 

۲۳۳۷ ۹ ۳ ب‎ ٣۳ 

ولقسد تہین أنه على سطم القريطة ٤۔کن‏ الاستفاظ بعش المناصر ا ندسیة 
مطابقة لنظیرانما على مطح الارض ؛ ولسکن لاعسکن الاحتفاظ جسیم السناصی 
المندسیة با لمورة المطابقة . 

هلد العملية آشیه إلى حد کبیرالملا قة بین شكل جسم و صورته ال وتوغرأفية 
فااسورة ان كثل الم کا عله مثال » کیا وانه على الصورة الفوتو غرافیسة 
لاعکن بيان وم امتاصر الحادسة لجسي مطابقة ماما صل ۰ 

قسمی عملية نفل شکل المعالم من سطح الارض #-گروی الى سطماخریطے 


)1 
ار 
یاس اتان 
أقسام الافط 
كلمة اسقاط لا تخحدمة فى هذا الم لبأ ممی شسامل ویقصد با القٹیل على السطح 
ااستوی للخريطة سواء أكان هذا التمثيل بطريقة الاسقاط المنظور آی الاسقاط 
اند سی شیر هیا ۰ 
ان خذ ا ۳ دعنا لصو ر و میٹ سم ر ر ی مشم A:‏ 00 الکرۂ 
۱ الارضة فى نصور اشا ودود و لد هسو ره عند الطب ال یلق مصدر 
الشوء ظلالا فطوط الطول والعرض على اللوحة المستوية ء کا يلق ایضا ظلالا 
درد القارات مع الحيطات . 


ستظبر خفارط الظاول على الارحة الستوبة خطوطا مستقممة متقابلة عند تقاة 
القماب » وستظبر دوائر العرض عل هيئة دوائرمركرها القطب » ولو أن دوائر 
العرض ماوت الیجد على ساح الآرض إلا ان ظلالبا الناتحة على الأرحسة 


ممتي نة ستتباعد كا ادنا عن نقطة القعاب . 

سکن ہیں عو ضع. ممہدر العذوء وکن أيضفأ تغيير مومع الاو حة الس تى ية 
ومع کل یں تسل عل شکل-جدید من الظلال . فصدر ااضوہ سکن قله إلى 
الطب الأخر الارض کا عکن وضعه خارج السكرة الارضية على امتداد خط 
لین وق »راشع تلف . ومع کل موضع سل زد ادر اأمدوء حصل عل 
شکل دید من الظلال . 

قسمی الاشکال لابندسية الناتجة بتلك #طرق بلاساقط النظررة لانبا تأخذ شکل 


النظرر من المين کا تسمی ءساقط اتجأهية لان الااعساعات على طم الوحة 
المعو به عرش مو مع اس الار حرم مح چم ۳ الآر خر ء a‏ ل مطاقة الا اھات 


على سطح الارض ۰ 


یکن تغہیں موضع الاو حة الستوية على سطم الارض . فعندما سکن اللو.ة 
عند القطب یسمی المسقط اتاج قطی » وعندما تکرن الأوسة ملامسة لط 
الاستواء يسمى امسقط اناج استوای » وهنده! مس الأوحة سطام الآارض عد 
موطع بین القطب والاستواء یسمی ااسقط النائج منحرف . 

فی الال الس ابق پتضح معني الاسفاط . ولکی الماقط النظورة لا تن 
با غراض اختلءة للتعددة !اطلوب من اجلیسا عمل الخراءط ۽ لذاك تعدل 


مه الم سیم 


الأساقط طرق هد سب ۳۹ اکا عل ود ۵ أ الاغراش المطلو به 8 ےھ 
اعد ولاری وق خصائیں جک ید ؤ مثل الا فاظ پا اعات موی 5 ھی 
أن مساحة منعاقة على الحربطہ ت أرى م. احة افتطفۂ المأظرة على سطم اللارض 
کا حرقق تلك التعديلات احرانا الاحتفاظ بالسافا ی اصحمة . 


فى الساقط الاتجاهية کان‌مستوی أطريطة مآ 1..نوى سطم الا رض‌عند تقملة . 
وإذلك تسقط امنعلقۂ المغيرة من سطم الارض حول ثلك اانقط۔ة إلى سطح 
الخريطة عثلة ثيللا جب دا . وکلا اتصدنا عن نقطة انماس تأخذ الا عطاء 
سبیاپا الظلہوں تدر میا وعختاف الشكلعل' الخريطه عن الشکل الا عل الادض 
ویرصف الشکل بالتشريه . ۱ 


ولزيادة لأرقمدة ۹ عل آخر اة اا جردا کن ٹف اسر عاة حول سطح 
الارض لتأخسد شکل اسطوالة وعنداذ تظہر الماطقة ا حیملة بداثرة الپاس فى 
آ جسن خکل 2 پہدا اثر به تشر يجأ و أ ساك تالا رتعاد کر دائرة لأس ۰ 
وبالطيع لا تستخدم الخريطة و فى الشکل الاسەاوانی بل ماد تسطیحہا اة 
ویمی ا ذسقط الناتج لك الطريقة م.قط أسطوافى. 


يم المصول علالىاقط الخروطية بطريقة مائلة اد اقط الاسطاوانیۃ ولكن فى 
لك الحالات تلف اخريطة متشذة شكل مخروط وهندئف کون . داثرء لاس 
بین الخريطة والارض دائرة صغرى . 

وناك إلى جاتب هذه الانواع من ااساقط ؛ مساقط أخرى م تصمیمیا لتحقق 
خصائص معينة ومعظم تلك الساقط على غايمة من (لاهمية ۰ نمی الساقط 
بتلك الطريقة مساقط معداة وى ختلف فى طریقة انعائها عن المساقط الاتجاعية 


والاصطوا:ة وأنخروطية ٠‏ ولثم بوضع قواعسد هندسية تنحکم فى الشکل الاج 
وأحیانا تأخذ المساقط للعدة اشکالا غير الاشكال الألرفة فى المساقط امتادة . 


مط اتجاهی مسقط عفر وطى 
شکل (۷) 
رای مخثلمٰة . 


اولا : تیما للنطقة الى »سكن بیانها على !قط : 


٢۔‏ مصاقط خاصة پر سم اف ال کرة الارطية 
مبانط خاصة رصم قارة آو رط آو اقاي 
ثاثا : لبها لشکل وحة الاسقاط 
سصاقط مخ ر رطمة 
۲ - مساقط اسطوایة 


ل ساط سو با ۱ إنجاهية 14 


الغا : تما طفة عاس اوحة الاسقاط مم سطم الارش 


1 - ۱۳3۳ قطسة 

و مساقط اسطوائية 

۳ ۔ مساقط محر فة 
راسا: تیما لطریقة الاسقاط 

ےہ متا منظاورة 

۲ س مساقط ممدالة 

۳ - مساقط تحمم بين المنظور والمدل 
خامسا : ليما للخصائص البندسية للشکل نانچ 

و - مساقط اتجامرة 

ع او كاري نات 

f‏ دساقط متسأوية لاحات 
و #سادة ین ا1 ةط تعفدين من الصفات اللمينة ق الاقسام اة اإمافة 
ريتكرن اسم السقط من مقطءين . فیقال السقط ا خررطی التساری الساحات 
ویقال سط الا جاهی فرشي وی 1 سافات 
وکٹس من ااا قط لاپرال يسنو ہاسم اھ الأول ستل مده على ص یتور 


2 مقطلل مور (فاہدی ۰ 


ایاست اثالث 


انظمة الاحداثات 


الفكل افنسی لطم الارش 

لانقصد بسح آلارش ذلك #سطم الذى مر بالجبال وفاع الیسر وا حیطات 
ولیکن یقصد به سطح تخیل مر قريبا جداً من سطم الیاه الى تغطى البحار 
واغبطاأت ويقطم القارات اشا مسئوی تیاس لملاق سطح میاه (احیطات 
مرة آخری . 

هذا السطح قريب اشبه بطم كرة وأقرب شکل ہندمی عثل سام الارض 
ہو السطم النائج من دوران قطع ناقص حول عور» الأصغر . 


یر 
ا ترہاتث 


شكل ۳ 


چ ت 


ف كثير من العلوم يعت سطح الارض س لأسرولة ب مالا اسمطح كرة 
ولكن فعلوم ااساحة الجروديدية والملاحةيلزم الاخذ با لشکز‌الحقیقی للارض. 
وهناك قم مختافة اطول ی من ا حور الا كر والحور الاصفر الذی »لل 
قطاع فى مطح اارش ع بالفطہیں . ولد أوصل علاء ایودیسیا والجاذية 


الآارضة 01 الع بعک إجراء قیاممات كثيرة وحصابات معادة و به‌ضباً همم 


: ق الجدول الا‎ ٠ 
شكل الارش طول نمف ور !لا ك طوذاصف ا حورالامصفر‎ 
مش‎ ۳۵۹ 8٦ مر‎ ٩ ۳۷۷ ۶ ۱۸۳۰ افرست‎ 
. 1 ۹۶ ۷۰۹ ۷ ۳۷۷ ۷ ۱۸4۱ بسل‎ 
.4 ۲۵۹ ۸ 1 ۳۷۸ 5 ۱۸٦١ كلارك‎ 
٦م كلارك ۸۸۰ ۹ ۲۷۸ 3 مزه‎ 
ھ٦۹‎ AHA 4 PVA ۰ 1۹۰٦ عشرت‎ 


وتم الاتفاق بين العلاء عام ۱4۱۰ على اقم ی فام عساما هایضوره 
وأصبحت تستخدم من ذلك الوقت بإعتيارها قرب لقم ال اشکل اقيق 
رقم مأیفو رد تعطی.؛ ۱ 

طول :مف حور الا کی ٣۸‏ لام 4 مر 

طول نمف ا حور الاصفر وه ووب + اه 

فى عل المساقط الجغرافية ای ااسافط ا مستخدمة ارس ا حرائط الجفراقية 
وی لا بريد المقياس فيا عن ١‏ : ملیون يعتر سطم الارض عاملا لسطح كرة 


نفب قطرها . سه كلو مت وتم اخترار ه‌فه القیمة الى تتوسط. تصفی 
العورين الآ كر وا(اصض مع تقر ہا ال رقم داثری عشری . 

وباستخدام تلك القيمة لی يسكون هناك طا موس ف أبعاد ای غربطة 
فإذا كان هناك طا مقدارہ واحد كيلو مثر بين نصفالقطر (-کروی المتخدم 
والقيمة الحقيقية لارض فلن يظر.ر هذا ا حسسلاف على الخريطة با کش 
من بم مالیمسسٹ إذا كانت الخريطة ,قياس و : مليون : 


عند إنشاء ورسم المساقط الجغراقية تنخذ الق المبينة فى الحصدول الآ 
ا ساسا العمل . 


اشاس نصف قطر الارض 
١‏ : ےج مليون مواد سم 
٩۱۰۰ 5 ١‏ 2 ۳۷۰ 
).عم > ۱۳۷ 
FHA 2 ۷۲۰ 2 ۱‏ 
¢ * ۱۰ 2 » ۳۷۰ 
| * ۵ 2 ۰ ۱۳۷ 


الاحدائیات عل مطح اس ی ۱ 


لمعر يغب موقم مكان هل مطح مساوی + العق عل ٹر جود خطين مەستقیمین 


إذا ذكر تا البعدین الافقی واارأمي ۱ ار ۲ ۰ پار۲) ع فاا ند 


5 موسي 


وی 


کي 


دسر دا مر قاع التقطة ل متا : يقس بعد ها عن اة الا صل(م) ۴ الا جاه 
(- ودنع 5۰ يقاس عدها عن نقطة الاصل ف الاجا اف آسی(پارج) . 


8 
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قیالع 
ها 


الحطان الاساسیان الافقی واار أسى فی 
کنا من احرف ی أي 


هه 
سے 
مرکا 


ن على هذا السعلم 


ور اللقسمان الى سدور أت وإجزاء 


+ 


على مطح ندع ژ3 


الاجد ای 


٤ 
1١ 


ا 


5 


انتا ران قرحت فته آخری سوى التقطة ل على ال. طس ما تقس اليد 
الاقعی س رو سم ونش الیل ثرا 7 ار ۴٣‏ حم ۰ و لی الءعدان الافنی 
والراسی بالاحداثيان الافقی والرأسى . 

اممو لة قياس الا بماد الافقية والابه. اد الرأ-ية ولسهولة تحدید الوافع 
ترسم جمرعة من الخطوط الرأسية الترارة تعطی السافات با الاحدائیات 
الآفقية . ا سم مجموعة أخری من الخطرط الافقية المتوازية تعطى السافات 
دنا الاحدائيات الرڈسیة . 


س عا سس ا سس سر عد سس داعام ت 


اهاور الاساسة 


رنہ ر وران لہ 


الھب می 


شکل ه 
لنەریف مواقم الاما کن على طم الادض م ااذ الخط الاسام الق 


تلك الدائرة العقامی اارسرمة على سط الارض انى تقم عند منتصف اسافة 
بین القط,یز الشإلى والجثوق و مت بدائرة الاستواء . 

كا اند الحط الاسانی الرأسى » #صف الداثرة اارسومة على طح الارض 
التى #صل الفطب الك الى بالقطب ال جوف وی ببلدة جرپنتش بانجاترا . 


خطوط طول 


قسمت دائرۃ الاستسواء إلى ۳۹۰ قسيا منساویاء ورسم على طح الارض 
٠‏ نصف دائرة » قصل كل منبا القطب الث الى بالقطب الجئوق و سر بإسدى 


نقط نسم على دار ة الاستوا. . 


ویتضم أنالزاوية عند مےکزالارض بین نقطي تسم متجاورتينتساوى (1*) 
درجة وأحدة ان ۳۹۰ درسة :ايل + "۳ سسا ٠‏ واطلسق عل قتشا نوع 


سے 9 4 تسم 


الشرقية ‏ وأطلق على الصف الآخر اسم خطوط الطول الغريية . 


وم برقم خوط طول جرینقش بالرقہ ( صقر ) وخط اطول الشرق ال جاور 
( ۱ شرق ) » ثم ( ۲" شرق ) » ثم سا لی( ۱۸۰ شرق ) ۰ واقس 
الطاريقة رقت خطوط الطول الغرية من ( 1" غرب) ... إل (۱۸۰* غرب) > 
و بذاك بنطبق خط الطرل ۶۱۸۰ شرق خط اطول م* غرب ويدكرن 
هو نصف الدائرة لى نگل خط طول جر ينقش من التاحية الفایلة على طح 


الادرش ۰ 


و شعلوط الطول على سطح الارض ال الخطوط الرأسية المتواذية فی حالة 
السطح ااستری والی تعطی قیاما الہمسد الافتی .وق سال السكرة وت 
پنکون البمد الافقی هر الراو ية عند كز الک ار ضیة اشداء من 
طول جر پنتش وآسمی زاوية الطول . 


مت از ہم 


و بلاسظ اوساو شکل پان خطوط الطر ل تفابل عند لین زنٹکون 
اروا دمأ عزن بل مساویة للزو ابا أاناظرة مش مس کے الارشس ۰ 


زأوية الطول 
می الزاویة الو او قد تور ی دائرۂ اتواه انتا بط با سک الدائرة 
۱ وما پا "سای گر 9 جح طول جر ينفش رااضلع الآخر امسر ۴ یل عن 
خطرط الطول . وهی أيضا الراوية عند أحسذ التتطيين بين خط طول جرچنتش 
ولا کانت الزوايا لاتقاس بالد_جات فقط ولکن ایضا بکسور الدرجات > 
لذلك یسح من اتمریف السابق أن ع دد خظوط العاول على طح [9ارش 
لن ۰ت ۹1 أن خطوط الطول وعی فرط وغمية مت ن رمعي فى ۳ مکان 
على سعاح الارض وتشحدد قيمة خط الطول بالزاوية المذ كورة تی تمرف تہما 
ترف الِدفة . 
مثال (1) ذاوية الطول رہ ۳ھ“ مور" شرق پالتقدیرالسئیی 
(۲) »3 ۰ ۷۲۱۸۷بره۳ جرادة ‏ . فرب 
ماو مل رض 
مقساویأ ورسم على سطح الارض دوائر صغری توازی دائرة الاسشوامء ر کل 
دارة منیا باجدی بط تقسیم شوج جر فش ۰ 


وو أن الزارية عند مركن السكرة الآرضية بين نقطتين. متسوارر تين من 


ع 


لوط لتقسیم تسأوى ) 3 ( درجة رأحدة لان ۰ درچة تقایل .مرقها. 

وأطاق على نصف مجموعة دوار الەرض الواقمة للشال من دار ة الاستواه 
اسم دوار السرض الثمالية ‏ واطلق على النصف الأخدر اسم دوائر #عرض 
اجد-ربة ۰ 

دم رقم داع عرض الانت واء بالرقم ( صفر ) ودائزة العرض الال 
اجاورة بالزقم ( ۱" شال ) ثم ( م" شال ع ثم ... إلى ( ۹۰" مال ) وهی 
له القطي الغمای ۔ 

رنفس الطريقة رقت دوأير العرض الجتوسة هن J‏ 1 جنوب ) ser‏ إل 
0 جنوب ) وهی نقَطة ااقطب اجنون . 

ردواثر العرض على سطح الارض مال ا حطوط الافقية اڈ وازیة ی سال 
السطح الستزی والی اعطی قي اسا البعد الرأمی . وی الة الکرة الأرضرة 
پنکون یمد ارأسی هر الزاوية علد مركر الارض ابتداء من الاستواء وقسعی 
زار بة اعرش . 

کور ألو زاره 


دار لمعرصوم 5 
١‏ 


_ ٢ 


وام 


~v‏ 1۸ سے 


زار 2 ااعرض 

ھی الراوبة الواقءة فى دوي دار ة من دوا الطول ورأسها عنسد مركز 
الداثرة وضاعيا الأسابى عر فى مستوى الاستواء والضلم الاخسر مسر فى داره 
من دو ار ال رض . 

وياضح من هذا التعريمه أن عدد دوا العرض على سطديم الادش لیس 
۰ ؛ پل سکن رسم داثرة عرض ق ای مکان على سعامسم الارضی وشح دد 
قيدتها بالؤاوية للذ كررة في التعریف . 

مثال () رار العرض روم“ ہے“ چپ شمال 

مثال (0) د «١‏ بای م۸ جرادة جوب 
تعبين موقسع مسکان على مطح الآرض 

للتعرف على موقم مکان على سطع الارض عرضه ۾ من الدرجات شال 
الاستراء وطرلہ + من الدرجات شرق جرینتش يبع الا : 


۱ 5 رسیم زاو ة 5 مہو ی الاستواء سکڑھا ندم ور 3 دارة الاسشواء 
وضاءپا الاسامی ار ى خوط طمول جد يداش 4 ودذار ها من الدر چات ۰ 
رعند تقابل الام الآخر للزارة مم سطمالآارض برسم خطالطول عر بالقطن. 

۲ ف مستری خط الطول ترسم زاویة رأس.! عند مركز الارض وخاما 
این فى مستوی الاستواء ومقدارھا ب من الد رجات . یتقابل الضلم الأخر 

وتعبير خی يتحدد اللوقم عند نقطة تقاطع خط الطول ‏ درجة شرق 
جر بنش مع دارة العرض + درجة شال الاستواء . 
عد اب ا1سافات وا مساحات عل سطح الارش 

نسمى شبكة خطوط العلول والعرض الرسوهة عبل الخريطة باسم اشيكل 
الجغرانى . وإذلك يلرم التعرف على اط.وال خطوط اطول والمرض الرسومة 
أصلا على سطم الارض وكذلك #تعرق عل ا مساحات اللمصورة لها . 

أولا : أط رال الاقواس 

طول .وس من دأثزة بابل ذاوية مش‌دارما ںہ 

5 ۱ 


عند مر کر الداگرة حرمت لصف قطرھا نوم ہے 8* × e‏ × یه 
0 


مشال (۱) 


لاچ ساد طول قوس عل دائرة الاستواء يقم بين نقطی تقباطم الاستواء مم 


۸ 
الزاوة عند مركز الارض بن النقطتين زم ب ے۸ لج ۹۳ ریم“ 
نصف قطر دائرة الاستواء سح ٦۳۷.‏ كيلو مس 


55 
طول اغوس رب Ye X aX 8I‏ ٭ 1٦٦۷٦‏ كياومر تقری! 


مشال (۲) 

لا جاه طول قوس على داثرة المرض ۸۲" شمال بین بين نقظى قاطا 
مع خطى الطول ۲۷" شرق ( 2ح ) » ده" غرب (و) 

زاوية سر ن ہے ۲۷ ہلا ہے ۳۱۲۵ 

امف اطرداثر 2 المرشسي ef‏ (صن) سے سم مد تا ٣ي‏ 


ہے بي ب جنا ٣چ‏ 


شكل ۱۳ 


×ط 
طول القوس حم و = ۳۱۲۵ xX‏ × صن 


مل 
کے ۱۲۰ جو ست بر ای داحتا ی 


سے ۱۰۳۷۷۹ کیلو مر 
شال (۳) 
لااد طول قوس على أى خط طول ( وجیم خطوط الطول متساویة) 
بين تقعاتی نقاطعه مم دائرق العرض ۳* شال (ه) » ۳ہ" شال (و) 


زار ية تمر سے ٣وس‏ ۳۸ سم و 


لصف قطر دائرة الطول سے سې ے ٩۲.‏ کہلو مر 


شکل ۱4 


عل 
طول القرس ھ و کت ١6‏ × د × بم سم 15580 کیلرمی 


1 


تما ۳ اح ماما 3 


مساسة ما2 #صورة بين دائری عرض ۳ 0 ۹ 
وو ۷ ط نیہ" رجاهم ak‏ جا ۾( 
سے ال 63 

لااد مساحة أا:عاصة الحصورۃ بین داثرق اعرض ۳" شال 
٦۷‏ شال . 

أمساحة عد ×ط ی ۲ ( جا ٩۲‏ سب جا 4۳ ) 


بعر زه ملیون کیلو مر مربع 


HOS‏ و 


دار السا 030 2 


شكل و۱ 


ال )۳( 
لا #سستاد مسأءدة اپنفطافضة احصورة بين داثریق إلعر 
"٢‏ شال ۔ 


ض ۱۷" جتوب ‏ 


المسماحرة ہے ۲ ط ی؟ چا ہے جا اسه (ré‏ 
سے وطن" ( جا پو با ۳۷ ) 
حت ٣٢‏ د٦ہ‏ ملیرن کیلو مار دخ 
أل ۳۱) 
لااد مساحة المنطقة القطبية ( طاقية كروية ) أأى يدها دائرۃ 
رض ۳۸" جذوب الاستوام 


ا إ١‏ حة کے ۳ 15 سر" (جاء 7 کے جا ۳۸ 


۲4 


7 


یف 
ین ۱ 
۱ چا ۸ 
)10 
0 
۲ط ی 


7 
آھریہ 
x‏ 
س 3 
۳ 
کیلو « 
ملمون کی 
۹ 
۸ 
جج 


اباب ان 


المساقط ا عدلة 
ااسقط الاکرری 
پستخدم هذا السقط لیہان نصف العام ۳۳ لبیان العسب الم كله فی مسقطین 
متجاررن ‏ ولا يتمير هسنا ااسقط بأى من الخصائض الهندسية المميزة شل 
تساوی الساحات او سای 7 المسافات ولكنه يتميز بسي وله الرسم کا وآ 
يمظلى شکلا جید! للأادض . ۱ 


طسب ريقة الر سم 


۱ . سم دالرۂ تمل آصف اسکرة المطلوب 

۲ - برسم القطر الرأسى لعثل خط الط۔ول الاوسط رل نبایته امین 
کیا ر سم القعار الافقی هثل نصف الاستواه الارضی - أي رو" درجة طولق 

۳ - یقسم القطر الرأسى ا ی عسدد من الاقام المتساوية 4 ول کل نقطة 
منہا تقاطع خبط من الاعوط المرش مع خط العاول الاو-ط . 

اكذلك یقسم الاستواء ال نفس لدد من الاقام المتساوية » وال کل 
نقطة تق دنا تقاطم خط من خطوط الول مع الا-تواه ( كل نقطة في شکل 
۷ ثل ٢‏ ) 

۽ س يقسم كلا من النصف الشرقی والنصف الخرق مر عبط البارة 
الحددة للبسقط الى نفس العسددد من الاقام اللسارية» وتمثل کل اقطة تقسم 
نهاية خط من ماو ط المرض . ۱ 

2 سب ابرمم #طرط الطرل عن كل اراس دواو کرک منہأ بالقطيين 
وبإحدى قط التقسم على عط الإستواء . 

٦‏ ترسم دوائر العرض على * سكل اقواس دوار مر كل علهأ پزرج من 
الذفط المتناظرة على عبط الدائرة الحددة کیا عر بنقطة التق المقائلة على خط 
" الطول الاوسط . 
سس الدارة انحددۃ العمل كروي . 


او جد لاله طرق مدد i>‏ الدارة أمددة ةط . 


١‏ فی الطريقة الأولى يكرن امف قطل, الدارة احددة للسقط. مساویا 
لاصف قطر الارضش ٩۳۷+‏ كيلو متر . 

۽ - فی الطريقة الثانية :کون الممافة بین القطبی على المسقط مہ أرية للمافة 
بين الفطبین على سطح الأرش . 

تصف قطر الدارء الجددة للسقط سے + ط اق سے ارم کلومی 

۳ ل فى الطريقة الثالثة شکون مساحة الدائرة الل ددة للمقطہ مساوة 
لماحة لصف كرة الارضرہ : 

فإذاكان نصف قطر الدارة ا حددة للسقط نق م 

عل لق" سے ۷ ط فق" 
3 
ام سپا ٢‏ لوده = ×٢۷‏ ۳۹۰ 
سم ...4 کیلو متر تقریا 
؟- مسقط مو لمایدی 


پستخدم هذا المسقط فى خرائط التوزیعسات لامالم كله أى لأجزاء من العالم 
تو طبا خط الا تواء مثل المحیط الہادی أو الط الأطلمى او قارة اقریقیا . 


و یتمیز ب -أوى المساحات کا وأن شکلة العام لیف 


2 ۔ 


ہہت ںہ 1 7 و 
EES RN‏ 


rer 0 ET 
+3 9۸۵ 


7 رط یت 
کے دج 
۳ 
العالم عل مقط مرلفایدی 


الخصائص البندسية لبیکل الجثراى 

۱ د اللسقط متساری الاحات 

۲ - خوط امرض مستقيمة ومتوازية 

۲ - خطاوط ااطول عل شسکل قطامات ناقصة ماعد! شط اطولا لارسط قبي 
مستقيم مردی على الاستواء وكذلك خطی الطول اقذین يبتعدان 4۰" عن 
مل الطول الاوسط فبا يشكلان الال السامة للقطع الناقص الذى يتضل فیبا 
شسكل دار . 

۽ ب طول خوط الاستواء على لاءقط پساوی ضەف طول عط الطرل 
الأوسط . ۱ 


طريقة الإنهاء 


وت پرسم لقاع التاقص ا حدد للسعط والزی فيه طول اتود الا کر 


۰۲۱ , اری ضعف طول السور الاصفر ۲۱ ب) » وبخیث ت-گرنهساحة 


وکالت م احة سطم الارض بت 4 ط ب" 


بلي وی 
ضبپ اس پاپ 
تصف طول ا مور الاصفرلاطع (س) سے پا ٢‏ سه سے رر کیلو مر 
نمف طول امور الا كير () سے 1۸۸1۷۰۸ ٭ 


٢۔‏ ریقسےم ا حور الا کی للقطم والذی بثل الا-تواء لار خی( ۹" طوليه ) 
ألى عسدد من الاقسام المتساوية ز ۸ سا فی شسکل و وتمثل کل نقطة تقسم 
٩.‏ طولية ) 

۳ - ترس خط وط العلول عل شكل قطاعات نأقصة مر كل منبأ بالة طبرن وبأحدى 
نقط التقسم على الاستواء . 
( کون الساحات ا حصورۃ بين خطوط الطرل على المسقط مساوزية للمياحات 
المناظرة على سطم الارض ) 

یا ترسم شعاوط العرض م۔تقیمة موازية الامتراء وعل أبعت اه مته 
قوق خاصية قسارى الساحات 
وللتعرف على تلك ۱( ماه : 


() نغرض أن الط س ص اارسوم مواؤیا للا تواء فى شکل 14 مسل ضط 


( ب ) اذا رمینا ادا رة الى ندترك مم القعاح الناقص الس دد فى ارگ (م ) 
و تسف قطرها يساوي طول لصف ا رر الاصغر لتطع = را ۲ یه فاندذه 
الدائرة ل خطى اظرل ۹۰" شرق ء ۹۰" غرب الطول الاوسط . 

( ) تفرض أن دائرة الطول .وه تقطع الاستواء ف امین حر » و کا نقهام 
خط المرش * آاوازی للاستواء فى و » و 

ونشرض أن هر م يصاع زاویة مقدرها 8 مم خط الامثواء . 

المساحة على الرسم بين خط المرض ب والا-تواء سے ضعف مساحتة. الشکل 
ع و ی تر 

وط ہہ جا ۾ بج ۽ امثالالشکل حم ل و 

٣ط‏ تق" جا چ سس ۽ (مساحة القطاع سم فى 4 مساحة المثلث هر ل م) 


ط 
جد ؛( + جاة مم ها ہے (Jax‏ 


1 
سیے۔ 


عد ورم × ۰ 2 ,یر 
اهديا انق‌جا ه ا٣ق‏ جنا و ) 
عل 
جب و نق؟(ہ× زا ل جاع جتاو) 


عل 
عل جا ن عست ریت بت می سے و 


err ۵‏ 
بر سے تج می 27 


زوا بعد اماد قيمة ج من الملاقة السابقة یرسم خط العرض بحیث یمعدہ عن 
خطہ الاستواء سافة م ل سد م هر جا و 
×۶ ل م ۳ ریت جا ق 

ا دول الاف یعطی قم #زرایا ۵ الغابلة لهم و وى سکن الحصرلل هلبا من 
حل المادلة المذكورة فى (ح ) بائيا . کا پمطی الجدول ایضا قم أبعاد ععلو.2 
العرض من خط۔ الاستواء . ويعطى الجدول ایضا طول اسافتة على خبط 
العرض م داي مثل ٠‏ 4" طولة وهذه سکن استخدامم! یاج المسافة على 
خطو ط. اعرش لای جرد شن در جات المارلة ۰ 


مد خط امرض اول مسافاعل خط 
۾ عن الاستواه إالعەرض ‏ تثل -۹* 


للم اك 
تست پا ۲ب جا م ا 
و ےی ظ 
8 4 جم ہرم 1۱۸ ۸۹۸۸ 
۰ ۴ ۷ ۷ ۱۳۳۹ ۱ 95م 
١ 4‏ ۱۱ دوه ۷ ۸۸۱٩‏ 
je ۷ ۳۰‏ ۷۸۲ ۱۵ ۱:9۲ ۸*۷۰ 
ALYA ۳۰۵ [ ۱٩۹.۷۸۲ 41%4 ۷ ۳۰‏ 
ATT 1Y ۳۳۸۲۳ ۲۳ ۰ ۳۵‏ 
۳۰ 4 ۲۲ - ۲۷۱۲ ۶۴۷ ۷۹۰۹ 
٤٤۷۷۷۸۰ ۳۲ ۰۲۲ ۳ 2 1‏ ھی 
1 ۸ ۳۹ ۳۰۰ ۳۹ و شف الشف 
0۰ ۸ ۰ ٣۳د‏ ۷ّتن--. ٦۸۳۵‏ 
+ 4 6۵ ٣رت‏ مسن ۹۷ 
1٩41۸۳ 4۹ 4١ 1+‏ ۹۹۷ 4 ۸۲۷ ۵ - 
٠‏ ب(" كه 445۱ 4ه ۷۳۳۲ ۰۳۳۹ 
۷۰ ۴ ۵4 ۹9۳۳و ۷۷۴۹ 2Y‏ 
Va‏ ۸ھ و منیب ۸۱۰ ۳۸۰۰۹ 
Aa‏ وج ۰ ۷۰,۱۳ ۰ [ ۸۵ ۱ 
٦٦ ۷۸ ٠4 ۸‏ ر۷۸ ۰ AN‏ ۸۸۰ 
»4 عه + + هم زرم لا مم فس 


شال 

حساب الا بے اد ا لاساسية فى مسقط مولفایدی قباس ۽ : .و ملسون 

لا که . ۱ ۱ 
لیگ = )۲۷ عم 

طول نصف | لمورال9 عفر للقطمانحددۃ ص011 

طرل نصف الور الا کر سے ٤د۴۹‏ م 


15 ۰۰۰۰۰ 
و تع ۷٣‏ پر٣‏ +م 


لعك و عرش عن الاستواء کاح 


a ۰ ۶ ۰4 


۴ 2 ددهو ۱۰۰ 


0 > و + ۲ 0 3 لس لافس Jef‏ سم 


۷ ۱۰ 
بعد شط العرض ۳۰" من ڈلاستواء eT a‏ هت ۷۹ ۲ر لاس 


مخ oar‏ وش 


ب۶ ١‏ ءءء ++[ 
رول طط الەرضشس 7 عن الاموا وت ی ی ت۲۰ وره اسم 


وه مه + 4 


1° و می ۱۰ 
0 و Ae‏ ۴ 3 ہے ١‏ مس ز۷ؤ سم 


٩ +‏ - + + 4 
طول مسافة على خطہ العرض ٩۱۰‏ تمثل ۱۸۰" طوالية 


۱۰۰۰۰۰ ۲ X AYE 


#۰ Abn لبا‎ 


مسر 
اس 


س۹ ر ۾ سم 


طول مسافه على خط. المرضش ۲۲۰ ثل .و" طولة 


عد ۲ تم 


٩ کر ۰۰۰۶ دم‎ AY 
ہش سس ہے رم‎ 


مب 
ليمينا 
دج جج Re‏ 


طول ءسافة على حط المرض ٩۳۰‏ مثل .برو* طولیة 


xX YX ۲‏ دج و ول 


۳۳۳۲۶۱۹ 8 


Be onus ++م‎ 


+ ۰ ٠ ۰ 
چ‎ ۰ ۰ ۰ 
۰ ۰ ٠ e 


طول مسافة على خط. المرض +0" ثل .بر * طولية 


424 حي 1 


سی 


ند ۲۰۱۸ رخ سم 


oba: rar‏ + و 
طول مسافة على خط العرضن ۸۰" ثل ۸۰و" طو لية 


٣٣ء joa‏ 
ہے سس ش.ه اب راوس 


+ عدم‎ tea 


مسقط مولفایدی الط اغسادی:عقیاس ٠١ : ١‏ مليون, خط الطرل 
الاوسط. .+" غرب ود ا حریظة من المرضش .با" شال إلى اأعرض 
۷۰" جنرب ء کا تد من الطول ۷۰" قرب الى الطول ۱:۰" شرق 


تق کد ۱۳,۷۰ سم 
والانساع الطولى للخريطة .1" طولية 


JK ۸‏ ۰۰۰ »۱ 7 
بعلہ خط المرضش و عن الا مواه ہے E arm‏ ۸ ۳ 


جج هيده ١١‏ 


بعد خط المر بض ۰ عن الأسترأء سے ۲:۳۹ سم 
١‏ ۵ « .کہ pA‏ 
و = مإ 3 + ید ۲ سم 
طول مسافة على خط الاستواء تمثل 4۰* طولية 
سیب پا اق سی سم 
طول مسافة على خط المرض و" تال ۹۰" عاولية 


لملمقخ يز ۰ 
Tn‏ ہے ۸۸و۸۹ سم 


زوه بمب و1 


طرل مسافة على مد مرش ۰ مش مه طر لد عب ۶ عم 
لإ و و و م ها و و AA i zs‏ 


و وه وه و وه ۲۰ و و و کے ۸۹۱۷۰ عم 


۳ سید مك سائسوںے زر مب ليل 
(المسقط ا ہی) 
يشترك هب ذا ااسقطہ نی عض خم ائس عسقط مر ف‌آبدی ورستخدم 
ذفس الاغر آش الى يم ملام زپ مسشط مو -ابدی ۳ لكيه یمه ص مح قل 
مولفایدی سبولة حساباته . ویتعرض ممقط مانسون فلاهستید للشو يه کسیر 
ق المتاطق الہعیدۂ عن المركز . 


ات 
ت82 SAWA‏ 


شكل ۲۰ 
العالم على مشقط. ساتبوزي فلامسةيك 

الخصائص الندمية للبيكل ا مطرافی 

و ے السقط متسارى لاحات 

# سس لط وط العرض مستقيمة ومتوار بة ولف عن بمطیا نس 

۴ _۔ كل اط عرض یساوی فى طرله بط دائرة العرض النساظرة على 
سطح الآارض 

۽ ب شطرط #طول عل شکل ملحنیات ا جیب ما عدا عط الطول الاوسط 

رو مدقم در دی‌علی الا ستو ام 

ه حط اطول الاوسط. يسارى ق طوه » أحد خطوط الول 
الاصلة عل سطاح الارض 1 أى پساری لصف طول خط الاستواء آارسرم 
على الريطة . 

طريقة الإنماء 


شكل ۲۱ 


۱ - شر ضط أفى وات يخ ل الاستراء طوله ۷ط تق سے بام ۾ کاو مز 


۲ یرم حول 5 هر و #ودی على الاسٹواء عند متتصفه - دل الطول 
الارسط. وطوله ۲" ۰ کلومر ٠ن‏ 2 و الان القطيين رهما ءتماوشا 
ادف هن الاستواء . 

۳ - يقم الطرل الاو سط الى اقسام متماوية شل کل اقل تقسم مپسا 
التقاطم مع أحد خعاس.وط العرض ( ۱۲ قياف شکل ۱ لل کل مہا 
0 عرطية ) 

٤‏ سہ ترسم خطرط العرش مستقيمه وموأذية للاستواء و گر نقط التقسم 
على خط الطول الأوسط ویکون طول كل خط منپا مساویا طول الاستواء مد 
جتا العرض وبالنساری من كلا جانی الطول اللاوسط . 
طول خط عرش ۵ سب طول الاسئوآه x‏ ہوا ۰ سد ۰ کہ ومز 


و و عو Ys‏ × جنا م س ۹۹۲یس ,و 


طرل خط #«ر ص ۵ ج و × جا 4 تن YAT}‏ كيلو مار 
۳ 2 7 1 سیت ۲۰۰۱۲ ۾ 
1 9 ۴ ار مج ۱۰۳۵۰۱ 0 


التقاطم مع خط من خطوط الطرك ( ٣‏ قسمانی شكل ۲۱ عسل كل ما 
و" طولية ) 

٦‏ ہمہ نعل ین اط التق الناظرة على مار ط امررش فتلتج لاوط 
الطول . 


رسم سقط ساون فلامستید قباس كبير 


عند انشاء المسقط جزم من العاغ ‏ قياس کہیں -- ترسم خطوط البرض 
٠‏ لبقا للاطرا ما الحقيقية و أمدادها الحقيقية عن بعضہا ثم مقسم الى أقمام متساوية 
وف #انهاة نسل بین نقط. التفسي ااتناظرة 
مشدال 

مقط ساون فلاسند افرشیا عقيابى ۱ : ٠١‏ ملیون فيه الطول 
الارسط رب شرق و كد من الطرل ۰ ٭ غرب إلى ٦‏ * شرق کا ند من 
العرض ۰" شال ا یل 4۰" جذوب » 


اق + پار ۹۳ ٣‏ 


: الااع الطولى للخريطة س ۸۰" عاولیة 


کا با 7 


ل م اسلا 


شكل ۲۲ 


افریقیا عل ما سائسون قلا هسيك 


طول خط الاستواء على الغريطة عه ھ۸ × 2 مد ۷ر ae ٩۳‏ 

۱ ۲ مم 
طول خط العرض ۱۰" د ۶ سے ۸۹8۲ھ پز جتا ٠۰‏ سے ۸۷۰۹۹۱ 
ہے رر NAAT sas‏ جنا .لز ہے ۷۸و۸۳ ٠‏ 
و و و Vesa +٠ Ue XAMA rn Fe‏ 
و oa o os‏ شید eX‏ تو حم ۱۳ ٦۸‏ 


طول خط اطول الاوسط من لعرض . ع" شال ال العرض ۰" جتوب 


5" 
xX ۸۰ =>‏ سی ا کو فا 


بصع طط الطرل الاوسط الى اقسام ماسار بة 


و - سقط کافراینکی 


پتلانی هذا ااسقط اللشربه الرائد النی پٹاہر فى سقط. مو لفايدي وأيضا فى 
مسقط ساد-وری فلام‌ستید بعيد! عن مرکز ا حریطة . ویستخدم ل#ثيل العام 
على لوحة واحدة کا يمتخدم رشا لخرائط اہر اء من الع الم لا ودل فا 
الماطةتين الفط يتين 


الخمائس الندسية اليكل الجنراق 

و س شطوط العرض هستقيية ومتوازیة وليعد عن میا بنفس المسافات 
نی تبعد بها على ااسطم المكروى الأارض . 

ب خطرط اطرل على شکل قطداعات اتصة ماعد! اطول الاوسط فہو 


على شكل مسستقیم عودی على الاسةوا, وخط #طول اي سخد "١٠+.‏ عر: 
الطرل الاوسط على شكل دأثرة در زها هو مركز الخريطة ء 


۳ س خط الظول الارسط هو الط الوحيد فی المسقط الذى يساوى طوله 
الحقيقى على سطح الارض 

4 مب الطب على مط مستفم مواژی للڑستواء ولذنك 1-2 زرد التشريه 
کیا اقتر بنا من الطب 


طريقة الانشاء 
= 2 
یگ 
کرو رر شر سے ۳۹ 
[۳ | ۱ ا با س a‏ 8 
ل ہے ہی ہی ۲ 


+ 

ہو ہے AC‏ سس زوس 

ا سو سس وی بج E‏ 
TT‏ 


شکل ۲۳ 

| س برعم حط أفقى + ب شل جزء منه (يتحدد فيا بمد) خط الاستواء 

عل و سم پشل الطول الاوسط . 
هم د پچ ط يد سے ۲۰۰۱۲ کیلومش 

يقم هر و الى افسام متساوية ( ۲ قسيا فى شکل ۲۳ وکل قسم مال 
۰ عرطية ) 

یله عند الاقطة هر رم خوطل مسققم كال پواری الامتوام . 

و+دزه من لش ل (يتحدد فيا بعد ) كال الطاب 


ہے fF‏ السب 
رم سوا عر بالرکز م رپسنع زارة .و" مع الا۔تواء لیقسابل 
لے ل عند عم س . 
نقطة س تل تقاطم خط الاو لى ٩۱۲,‏ شيرق الطول الاوسط مع يل الطاب 
ه ‏ من الرکز م و لصف قطر وار ی م س برسم دائرة. جز هذه 
الدائرة ا حصوران بين الاطبین لان خطی الطرل ۳۰" شرق ۰ ۱۴۰" غرب 
الطول الاوسط . 
هده الدار 2 تقطم الات واء س فی قطى حو ٤‏ و 
وتفطع القطب الشراف ‏ كل فى ةطى س ۰ ص 
وتقطمامتدادقعاول الا وعط ور ف نقعطی ی » ن 
عیث تسگرن مع بد ج م ج 
( یصبح طول الا۔۔“واء ح ط م آمثال م عو سے ۳ م س 
طول الاستواه = ۳م هل أ + 
ہے ۲ پچ ط نی و قتا ہہ ۳۱۲ کیلو مت ) 
پ س عن التقطتين ر + ز عل الخط لك ل شلان ترأيى القطب الك إل 
عبت کون ور ر سے ول عد چ هراس 
( بصیم طول غط القطب م أعثال و س 
طول القطب ہے ۳ , ظأتا کے 
ہے ۳ بر م ط ی ہر ظا +١‏ = ۱۷۲۲۱ کیاو مر ) 


رطرل القطب یعادل تصفب طرل الاستر اه 

بم س يقس اح ط إلى قسام #طول التساوة. 

به د وم القطاءات اله قسة التي .ل خط وط الطسول وای تفرك فى 
الخرر ین و عر کل فطاع مہا نقطتين ماين من اعط تفسم الاستواه م 5 

+[ سا عرسم خ٭طوط #عرض ممتقیمة وتو از ية و کر كل يتا بأحدىي 
نقط تقسم خط الطول الارسط و وء 

6 ہہ ممقط فا ندر جر نش 

ولو آن هذا المقط فلیسل الاستخدام إلا أنه يعطى تثیلا جيس دا السام 
الآرضية . فر تلا التضاغط اللترايد للمام فى الساطق القطبية والذی یشاهد 
مت مولفاہدی وسقط سالصون ولا هوه لبیل 1 1 پتلافی اتاو ار ايد 
للامالم فى المتأطق الفطبية فى مسقط کافرايسي . 


لاد 7 
31 


٦ I 
اق ان‎ HH) 
OT ۷/77 
۱ 


کر 0-۹900 


شکل ۲۸ 
المالم على م قاقد ر جر بن 


س وج نب 


ومن شہبزات هذا المسقط على المساقط السالفة الذكر شاد برسم المامم 
أن دوا الطول نظبر على شكل أف‌راس داور ولوست عل شکل قطاعات 
وأتسواس الدرائر على المسقط أقرب إلى الشکل الحقيق ها على 
معام الارض . 

لایتمو هذا المسقط بأى من الخصائص المندسة شل سارى السادات 
أو غيرها » وأسكنه یشمیز بسبولة الرسم . 


طريقة الإنشاء 


شكل ۲۵ 


٩‏ سب رصم دارة مقف قطرها فساو ترا لارض 0 ۱۳۷ كياو دی ٭ 


۲ س رسم القطر الافق له ل كثل الا-تواه ورسم القطر رامین ی 
عثل خط #عارل الارسط . رشسکرن ن ١‏ ى قطن القطبين . 


ج £ س 


ع س يقسم الاس واه إلى 'قسام مقدأوبة . وشل كل هة تقسم تفاطع 
سدوا 2 خط هن خطول اطول : 

4 - ترسم خطوط الطول على ش-کل أة-وآس دوار مسر بالقطبين ونقط 
انیم عل خط الاسٹوڈ , 
الا رمط أو ام‌داده و رمث کر کل قرس ملها :2202 تفع مثل (مٴ 2 
۳ حدیدها کا پل : 

(۱) یقسم ی ل إلى عدد من الافسام التسارية عند النقط یو ء واء 
س + من ۰.۰ ےسب عدد دوار لعرض الطلرب رعا . 

ب من کل نقطة تقس بر سم خبط یوازی القار لك ل . کل من للك 

الموآزیات ي#طسد.م حيط الدأرة فی نفطلة فریسه . ( فى شكل مم !موازی من 
تة هر بقطع حيط الدارة فى ۱ ). 
فيقطع هذا الحط ك | القطر الرأسى ى ن فى نقطة 7 ( کا تج !ینا نقط 
مائلة ) . ۱ 
(ء ) صل النقطة له باللفطة و ( وكذلك باق النقط اللائلة ) ومن 
نقعلة تقاطم لك هر مع القطر الراسی ی ان رمم خطا افقی۔ا موازیا للإستواء 
بطم سط الدارة ق 3 5 1 

(هر) “دہ قوس الدائرة بي 7 في دارة #مرض المطلوبة ( ,وان 


شکل ۲۵ ) 3 


+ حبه 4 س 


دب صاقط معدا رى 


صممت مساقط آخری تثل العالم كله فى صور آحسن من ااسافط الاق 
وک ھا ولگ ار الب المساقط اذ كورة وهی کرد وموله‌سایدی 
وسانسون فلاه‌ستید حظی بشپرة كبيرة . 

قبین الاشکال الأئیة عش ااسانط الممدلة 


۲٢ حكن‎ 


شحعل ۲۸ 
الام على مساقط امار 


خی ۷ -۔ 


۷۔ الأساقط ا1ا ذطامة 
يكن قطم ااحقط الذى عثل العام كله والذی اظہر فيه لاوط العرض 
خطر سا مستقيمة مثل مسقط مو قاری ومسقط-۱/سرن‌فلامستید لان کا ذكرنا 
وكيا ضس من أشكال تلك (1-اقط بوجد تشوبه کہیں یتراید دم الابتماد هن 
م‌کز الخريطه . 
يم تم المسقط على تسف حط من خطوط الط۔ول س النصف العا أو 
النعف اجوق 
رسییتی غل الاستواء وحدةكاءلة تصل اجزاء العسالم ببعضها . عند بیان 
الغارات ف هذه الخالة ينم طعا لسقط عى ارط العاول إلى "هر فى اتحیطاتوعند 
بیان احیطات ینم قطم المسقط على خطوط الطوله ای سر فى القارأات 
بحن عدم قطم الستط على خط الطرل كله شال وجدوب الاستواء إذ أن 
ذلكيين الكل انات وكأ نه مسقطين متجاور بنويغير من الشکل لکا مل لاس قظ. 
3 3 18 008 قل ا نا کے سے م 


888 57 17 
907+ ین مرک للا 


۲+ شکل‎ ٠ 


دس مو لقايدى المتقطم 


اباب اسن 
المساقط الإسطوانية 
فى هذه المجموعة من الساقط بدا بأسطواته مس الكرة الارضية حول 
دائرة عظمی عر مسثواها عركز الدكرة الارضاة . 


سد كل چ 

50 أ لطر أله 5 ۳91 آلارش ول الاستوآء ردهي لجأل الك امه > يقد 
مس الاسطوانة سطح الارض سول احسد خطرط اطول و یسمی ااسقط 
ناتج ف هلم الا 1 مسقط۔ اسمطواف عسعرش ۰ وراد پسکون الاس حول 
أى دارة عظمی وعندئذہ يسمى اسقط النائج دسقط اسطواق متحرف » . 

فی کل سقط اسطرای کون دار ة القاس عل الس ريطة مظابقة ماما 
لنفس الدار ة على سطم الارض . 

هذا ااسقط قلیل الاستخ‌دام ولکاه يرضح طريتة إنعاء ای مقط 
اسطران . والساقط الأمطرائية عامة تتفق مع بدطها فى أن شطوط اعرش 


3 4 
4 
کیج سک ۹ 
۱ # | ات haloes‏ | | | | 
a‏ ا ' ۱ ۹۳ ہنخر 
د ہے ر ہیں ۳۳۹ ۱ 
7 ۳ 
۳ < 


شا ۶ 
لد 
امت 


را 5 1[ 
ا 7٤‏ +5 

EE ۱‏ نا ا ا 10 26 ا 15 5 25 5 2 و وز بن 
1 ۱ 29 9 7 6 1ه ۷ ۳ ۳ 3 


۰ وه ۳ 
شسکل ۳۱ 


المالم ملى مسقط اس‌طرای بسیط 


کا 


عل قط اوی 6 اط الما و الاسٹو اھ ۰ رهن هنا يرين ادو 42 1۳۹ 
انام مع الاتعاد عن الا عواء شا وجدوما ۰ 


طس ریقة الرسم 
ترسم شبکہ من المردمات داعل مستطیل طولہ زاوی طول خط الاستراء 
ای بط ق سے 4{ کلوءر وع رض ااستطیل آساری طسول 
۳ س السقط۔ !ا ار ال تساو 13 الأباحات 


يعيه هذا السقط الى حد ما المسقط الاس‌اراق الوسیط ولکنه تويز 
عليه تخاصية اوی !لاحات . والسافات بين خبطو ط اطول مساو 
+0 اسافات المناظرة عل خط الاستواء الارطی وي الاح فى السافات 
بين خطارط #مرض سی تكون المساحاتعل السقط مساویة للاساحات لناشة 
على سح الارض . ۱ 


يلخدم هذا اأمقط ف حر لتوزيعات ناطق ۳ ہیں لثم پتوسط۔ہ!ا 


ا ۰ 


٣ 


وینسز بسولة [نشایه . 
طر قة الانشاء 
777 عط أفقى ملل الاستراء واه ب ط نوه سيم ۰:۲ کرلوهی 
۽ یقسم الاستراء الى افسام مقسارية ثل کل نقطة اق ما نقاطع خط 

الا۔توام مع احد خطوطالاول 


راف 
Pir‏ کہ FA Tr‏ 2 
Sf Fr‏ 


- 4 جه 


N ۳‏ تا كي عا عة منطءھ على سح اوت دن الا ستوام واللحرضص 5 
ہے بط سی جا ۾ رهذه تناری اح الممتطيل قاط على الط وطولہ 


واو طول اا سس ۲ ۴ یی 


ے٠‏ عرض ال تطیل أى بعد العرض 4 عن الاستواء سے سم 


وعل تلك الا بعاد سم خطوط العرض 

مثال : مسقط !-طوافمقاوى الساحات قعالم كله #قياس ١ : ١‏ ٠ء‏ ليون 
لق ج ۸۰ا د۴ عم 

طول الاستوام ے # طفق سے ٣‏ مد٣‏ مم 

بعد العرض , ؛* عن الاستوا, سے تق ما .و سے ٣ھ‏ درم سم 


و ډ د و وم سدق ۲۰۱۳ عت رام 


م < ی٭ سے #9 سے مق جا .۳ دورو 2 


ٴ4 


و م ۷۰ و و دلق جاب جد ۷۹۴ر و 


و ہم ےا و و سے ق ماه سے وود هو 


n f i 


ہے اط 91 مطراق الفا 
آو 
م قط سکیتور 

هر أول سقط تم تصمیمہ فى صورة علبيسة . وهر ام مقط فى ا جموعة 
الاسطوائية وا کر السافط شبرة وهو الوحید استخدم فى شرائط. الملاحة . 

صمم جیراردوس مركيتور هذا اذ-قط. ليعطى اللاحین خريعلة تسبل غمم 
التعر في على تمطوط افير بالبحار 

ولا کان الخط الستفیم هو أسيل ا حط۔وط !نی سکن ربا بين مكانين على 
الخريطة » لذالك ممم کور مقطه ميث أن الخط التق اروم عليه 
عثل خط (نجاء ثأبت . وبذلك توصل إلى أن خطوط. الطول وهی ان عسدد 
ا تجاء الشپال لابد وان تظبر على المسقط مستقیمه ومتوازية . 

وبلغة المساقط کون !ةط اسطرايا : 

نواصية التشايه 

تتسقق هذه الخاصية فى هذا امعط وق مساقط آخری أيضا . 

وااتشابه آفندمی فى الساقط هر تا شکل منطقة صغيرة من ساح ار رد 
مع شکل الخطقة امناظرۃ على مطح الادش ۔ 


۱ 1 3 
+ خم 
ہب 


شکل ۳۲ 
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-ہ 0 سح 


پتشاے الانان رب ج اب مر" [ذا سارت أثزرايا فیا . وق صذه 
اال لاسب الاسلاع التداظرة ويكرن 
اگ“ نه جيم سور | 


سی ایم ہی اسم ساس لت مد ہے سس 


 رج له ب ج‎ ٤ 


> 
لذ 


ند 


شكل وم 


وعندما يتقابه ااعلمان رب وی ع إن حو وه هر“ تنساری 
الزوایا المتناظرة . 

كذلك لو أخذت نقطنان فى کل مشلع منها مثل ن ۹ ن” اتتا فى مرطمین 
متناظرين بالنسية للمطلعين تسکون الروایا دين 7 - سس ی 

ساوية از نایا بین ن » نب" ۰ نوت 4 نو »هه 


1 
بیکرن سے ہے سی سی 


بإ من ا ی 
ل سید نب ج 


ہہ 54م جص 


شكل e‏ 
وعندما تلدابہ «نطقة من سطح الارض عند النقطة ل مم ا نظفة الناظرة من 
سطح افر رة عند النقطة ل" » تسكون الزوایا المرسومة عند ل على مطح 
الار ض مساوية للزوايا الأناظرة المرسومة عند ل" على سطح الخريطة . 


سی 
س 


گرن ہس اس کو جوم 
92 یق ل پ 


کہ ل”بے“ و“ 
ل 

طریقة الإنقاء 
6 پلبین من ای المسقط م اسطواف > کون ا یکل الجغرافى من نوعتین 
من الخطوط افترا: 4 التعامدة . ا جموعة الاو ”كل خطرط اطول ونکون 
على أبعاد من میا تسارى آمادهست الحقيقية على خط الا-تواء الارضی . 
را ٭درعة اقا اة عثل خطو مل العرض وت-گون فتعامدقیع بمو ةمعط رط امارل . 
رکا یتبین من اسم ااسقط «تشامبی» یلزم أن تقشابہ المنسساطق الصغيرة من طح 
ار عة مع الا اطق الماظرة من سطیح الارش . وهذه الخاصيدة إلى تمی 
تسارى الزوايا التناظرة ويا تداسب الاضلاع التتاظرة ید آماکن 


خطوط المرض . 


۱ سس برسم خبط آفقی ئل الاستراء وطوله سم أ مل فق ہے ٤ء‏ پ لور 


ولا : خط وط الأول 


رم سس ود ات قات ست 0001 ۳ س وم 


اش ۳۸ 1 5 و جح تی سد ب سمت" اج 
تسس 0 وت 0927(" 2 


EGE‏ ناک 
شكل ۳٩‏ 
العام عل مسقل کيتور 


او 


ہھ معییب سصصحسیے٭سشٰممٛؤٛٔ,مس"سٛسچڑڈوزسھم وج سا لع یی مجنب بيسح 


۲ سب يسم الاستوآء الى عدد من الاقسام المتسارية ٠‏ ثل کل اقطة تق سم مہا 
تقاطم خط الاستواء مع أحد خطوط العاول . 


۴ سب برسم خمار ط الطول مارة مقط سیم حط الاستواء وودية عليه 


ثأنيا : خطوط #مرض 


يسك ہے يوه" 
سے خة = 
و 
- 


کل بم 
لا اد رمد عل اس بین خط العرض م وخط الاستواء أن تفرض 
ھذ! یهد مد من 
ل » + نقطتان على داثرة العرض م وتہعدان عن مضه ہراریة طول صغيرة 
مدارها مم خم 
فت نقطة على خط طول لل و نید عن ل بزاوية عرض صغيرة مقدار ها 
۵ ۴ 


تفرض أن ل” » ۶ب فى مساقط ل٤‏ ےب على الخريطة . 


س اج ده 


تفرش أن ل“؛ إٴ تبعدان عي مضا سافة و س 
a >‏ وی لا ی م 4 1¢ 4۸ هم 
تابه بین الخريطة ارقن تون 
یو کت 
وال ديه )1( 
۲ 
ل” 5 سے ھ و" سب ور و سه ل ۵ 2 
كذلك ل وح ئق جناو, ھ ھ 
ریخا لاب = تن . ۵ ها 
وبالتمو یش من العلاقات الثلاثة السابقه فى الملاقه (۱) 
2 ص لي  »‏ ۸ 
تق ےو تقجتاج. ۵ه 
۸ ص جس نق ام ےم 
بانخاذ الاستواء على الخريطة عورا لأءونات وأى حط من خطوط الطول 
و ر( اسادات واإجراہ التكامل . 
ص 0 
ا وسح | ق فا ۾ و چ 


1 


0 
من سے اق ارو ظا( + ج) سے لق لوي (قام ۔ہظام ) 


و بالطیم س سے اق ۰ ۸ 

وساب مسق می‌کتیور لماطقة من سطم الارض بعيدة عن الاستواء نجد 
أن جيم الا طرال‌عن ا1-قط أ کر سکثیر منالطرال المناظرة على طم الارض 
لدلکے من المعتاد تصغیں جم الخريطة باسبة جیب ام اأعرض الاو للتطافة 
وعندئذ تقترب الاطرال على المسقط من الف الحقیقیة لها على .طم الارض . 

مثال 

لاجاد أ ماد خريطة سقط م كيتود لنطقة من سطاح الار ض ےدھا خالا 
العرضی ره" خلا و حدما جنو با المرض چم ال . کیا ممدها شرتا الطول 
٠‏ غرب ويحدها غربا ااطول 4۸" غرب . والمقياس ۱ : ؟ مليون 

الاتساع الطولى س۸ و مم طولية 


ار اور د 


2 


لق | س مورمز۳ سم 
امتداد الخریطاقمع درجاتاطرل ‏ نق. ۵ ۰۶ سس متأب ° 


۰۱۳2 ۱6 م 
الافة اثر کتورية من الا تراء إلى العرض بو" شال 1 


0۸ 
ہے اق لو 7 ظا (ء ۽ حلہ 2 ۸۸رد ۳۹۷ سم 
11-افة المركيتورية من الا-تواء إلى المرض ٦م*‏ شمال 


۳۹ 
سح لو ظا سا = بار 15 
اق 3 Ute)‏ ۷ ۲۱ سم 


امتداد الخريطة مع در جات المرض 
EY r )۲۱۵ ۷۵۷-۳۹۷ =‏ - ۸۷د “YY‏ 
۳ 


اب سب اسان 
السافط الاجاهة 
كرسي ھذہ المساقط علسطح مستوی اس ادکرة الارضية عند نامه ددع 
وعادة يم اختیار نقطة الاس حیث تتوسط الماطقة المطلوب بالا على الخريطة. 
وق أغر اض اة » کا فى خرائط تحديد الاتجاهات اللا لمكية مثلا » شکون 
فة لياس عند موقم جنرآنی حدد ھر مرقع حطة الارسال الان 5 
آسمی لقطه اس سطح الخريطة مع سلح (لارض مركز الخربطة . 
تشم أذ اقط الاتجاهية إلى ةمان رثؤسیین :-منظور وغير منظور . 
والفسم الاظور ما ترضح حور 4 الإسقاط من طم الا عضن إلى > عم /آخر يعلة 
أولا : للسافطالاتجاەیة افنظورة 
تتصور أن سطم الارطي جسم شفاف تنفذ مله ااشمة #شوئة . 
وی وجد هناگ مصسدر ضوق مشع تنفة ۹۹ من سطح الارض وتسقط 
على السطح آلمستوی المطلوب الإإسقاط عليه وتترك ظا لالا ثل شیک لممطوط 
الطول والعرض . 
في جميع حالات أل1..اقط الاتجاهية المنظورة تكو ن نقطة الاشماع » وشمی 


مركز الاسقاط ہ احدى نقط الفطر الزی عر چ رکز الخریطہ . وق كل مرة يأخذ 
نز الاسقاط موضعا معیناء يقتي مسقط له شسائصس رة . 


57 
دق 


مراك لاله - 6 
ںہ الات ۶ : 
عت تلبدمه لل اةيها إل > یر a‏ 
3" تا ية ا ذظر رمه ٹر شر إلى 
إا الاول ۱ 


ساكل وس 
اسقاط مس‌کزی 


یسکون مركز الاسقاط عند مركز السکرة الارضية (م) ویسمی لاسنط 
انم م مقط مركزى 
الحالية إلثامية : 


آ۔ قاع استرپرجرأق 
يسكون مدز الاسقاط عند انباية الاخرعه زل) للقطر الى کر رکز الخريطة. 
ويسمى السقط #ناتج مسقط مجسم أد اسر يوجراق 
الحالة القاللة 2 ۱ 


شکل 41 


امقاط أوزترجراق 


رازن مر لز الاسة .اط عل یہ الم ألذى ر الخر یطاة دعل 
۾ .اه لانم اة ا الاڈ اتاج سط نت 5 ارر و جرا 
الحالة الرابعة 


کون مر کر الا قاط عند نقطة(ك) شكل سيم مه ۳ لهج عن م رکز الارض 
مسافة ۵ م سد ۷ر زی 


ماححی الاستط النانج مسرت مری جممس م۔ 
احسالة الخاسة 


سس 


يسكون مرکز الاسقاط عند تقطة إن ) - شکل و إلى تبمد عن مركن 
الآرض عسافة نام سے بر نق 
ونسمى امسقط انا ج مسقط لایر 
ٹائیا : المساقط الاتجاهية الغر مذظورة 
فى هذه المساقط تنفل الما الجغرافية من سطم الارض الى سطح الخريطة 
طہفا لاحدی القاعد نہین الا تين : 
الالة الاو 


کون السافة على الخريطة بين أى موقع وم کن الخريطة عساوية للمسافة 
عل سطح !ارش من نظي ۳۳ ارقم و هبس كن الخريطة ۰ 


يمى المصفط تھا مقط امجاهی متساوى آاسافات 
ال لق آلا تة 


ویسمی السقط. النائج مقط اتجامی مضاوی ااساسات 


عتاج دراسة بعش اساقط الاتجاهية ال معرفة رياضية أعل من مسنوی 


عنم ی8 مم 


#دراسة نی هذا کناب . ولذلك سرف لا متطرق دراسة المسانط الاضجاهية ال 
ا لالات الى حتاج ال ر باضیات معقدة . وس كن ف :مض کے الات لطر يمة 


ِستخدم السقط اارکزی فى خرائط الملاحة البحرية والجدوية أذ أن الخط 
المستقيم الذى يسل بین مكانين مرسومين على الخريطة عثل آقصر مس أفة بين 
هذ ین المكانيند على سطح الآرض . 6 


بين تقطنين على سطح الارض »كن رسم عدد لا نہائی من أقواس الدوار 
ولكن قوس الدائرة العظمی بكرن آقصرها . والدائرة العظمی على تطح 
الأرض هى الدائرة نی عر مستواها مركز الارض وبذلك بكرن قطسرها 
مساوپا لقطر الارض . فدائرة الاستواه دائرة عط مى ولکن دوائر العرض 
الا خری دوائر صفری . بالل غطرط الطول کون سای دوائر عظمی . 

ولإسقاط دائرة عظمى مرسومة على صعاح الارض من مرکز ام قاط 
مو جود علد مركز الآرض ء مر أشمة الاسقاط فى نفس مستوىالدائرة العظمی 
الى أن ابل مستوى الخريطة في خط مستقي عسل تلك الداثرة المظهى . ومن 
هنا پتضم أن کل خط مستقم على مطح ا.قريطة للرسبومة بالمسقط. ال-ركزى 
مثل دائرة عظمى على مطح الارض . 


بے ۹۷ ہد 


أرلا ‏ المقط. المرکزی القطى 


سطح احریطة ٤س‏ سطم اللارض عد القطب 
والإسقاط یم من نقطة عنده م کز الأرش 


شسکل_ 4۳ 


To: پیب‎ 21-۲1۱ (0 


واضح أر:_. خظوط الطول اسقط ال خطوط ھ ۔تقیمة ء و کون الزرايا 
بيبا عساوية للرو ایا الأصلية دين طرط الطول عند القطب . 

ورام أيضا أن دوائر العرضش تسقط ال دوائر م‌گزها هو نقطة القطب 
ولكن بأقطار کی من الاقطار لاصاية على سطع الارض . 

الخصائس المندسية لكل اجغرانی 

٦‏ وو ل العاول تة متلاقية تک القطب والروایا نيا ماو بے 
للزوایا الاصلية على سطح الارض . وخطوط العرض تسقط الى دواثر مر كرما 
نقعلة القطب . 

۲ س لانجاد قيمة نصف قطن دائرۃ اأعرض و ( قي ) 


فشكل ۳ي م كر الارض » ق نقطة القطب » ل مركز دائرة المرض و 


۱ و ا ہم 
فی للثلك م وه" اصم رد E‏ 
3 تق 


لق ۾ سد لق ظا ۾ 


۳ س راضح أن اللفماس پزاید مع الاتما د عن PU‏ لب و لعج سز 


س ړا ہے 


طريقة الانشاء 


شکل 44 
المناطق العالية من اما على مسقط س‌کزی 


واس ترسم مجموعة من الخطوط المقابة فى نقطة تصنم فیا بها ۔زرایا 
مذسای ية 0 ۱۰ 3 ف شكل ۹1 1 8 هذه الخطرط ملل ارط #طول 

a‏ ( التى مل القطب ) کرکز س ترسم 
درار الدر ضى با نما ف أقطار تسار ی ۳ ناعأ 9 ق طا“ اي مام پ۷" ا er‏ 


ف شكل 4 4 1 > سل اندرا کل دار آعرضش 


س ۹۹ سے 


لطريقة الببائية ارس لفط اف رکزی القطی 


شکل »4 


وس من المركر م برسم قصفس داثرة #ثل خط طول عل طم الادش 


۷ ۔۔ لاخ نقطة القطب ق أعلا القوس وعندها برسم ساسا لفوس الدارة 

۳ - مسد مق على استقامته الى نقطة ق“ مئل التطب على المسقط . 

4 سس صت + ترسم جور حول خطرط الطول تصتع فا لبأ ألروايا المطلرية 5 
۾ د عند اه ہے ب ج اي ك ده على ترس خط الطسول مل 

قامات خطوط المرش ختلفہ , 

تقابل لاس علق فى الط بت و سکع مہ على وای 0 

ق ج٤‏ ق و 4 ء.. پنتمم المسقط المطلوب + 


ملحوظة :كا يتم من الطريقة السابق شرحبس!» تتلخص الظريقة ابيانية فى 


اد الا عاد الطلوبة للسقط عن طريق الرسم وبدون الالنجاء إلى احساب . 
فثلا اوجہ دنا طول صف فطر داثرة مرش ق و" ناستخوس‌دام طولا 
مرسرما و اوی نمف قطر الارض رهو مق ویاستشدام زاوية م‌سومة 
تساوى ذارية المرض وم د . ويذلك آصیح ق د“ مل لق ظتام 
يطبق نفس ا بدا فى الطرق البيااية الستف‌دمة لرسم المساقط الاخسری ای 
فصل بطريق الرسم على أطوالى بدلا من الحصول على یپا بالحساب . 
#افيا ااصعط المرصكرى الاستوای 


سطح الخريطة ٤س‏ - طح الارض عند نقطة على الاستواء مثل ب 


4٩ شمسکل‎ 


تتصور. أن دائرة ا واه قم فى مسئوی #مکتاب , وبذلك يكرن م-نوی 
الخريطة عردیا على مستوی المكتاب . 

واضم أن خط طول النقطا-ة ب يسقط على الريطة شطا ۔۔تقما عند 
تقابل سترآه مع مستوى الخريطة . أى اط ب ص . 


وواضح أن حل الاستواء e‏ على الخريطة سسو دیا عل ب ص ينك 


ای شط من خطوط العلو ل اارسومة على مطح ال ارض ثل ق ل الذى 
يقابل الاستوام مم نقطة 5 سقط عل ال رطة ورف تقابل سواہ مخ سنوی 
الواقعة على امتداد الخط م ل . رتغفرض أن هذا الط هر ل” ل“ . 

اذا كات النقطة ن على خط ااطرل قى ل على سطح الارض وتقع هنن خط 
الرض و » فان مسقطبا ن" عل الخريطة يقم على اعتداد الط م ن ويقم 
عل الخط ل” لك”. 
(خصاتص امدسة تلم قط 


شکل 4۷ 


بار جوع الى شکل 4٩‏ 

ی سطح الخريطة نحل ور! المادات ا حخط بے ص وماق مسقط غط 
طاول نقطة لاس و تاذ عورا نات الط ن ع «هو دقط 
خط الام توآ . 

هد 2 مور قع اوه و ری مقط EP:‏ 5 على صعاح الارض دای 
العرض ب | ۽ بدلالة الاحدائیأت : 

وا | ےی کے 
على اسك رن الأرضمة زاو بة ۸ هی الواوية سب م 5 
وزأوية فی ۶ « یب م۲ ل 


7ب يستواء 


شكل ۽ 


سد 4 


۱ س ف لت ف م ل القائم عند اب 


والای فيه ب م سے نصف قطر الآرض س 


عذلة جس ا 
س ہب س ظ× (+) 


۲ - فى المثلك ن“ ل م القاخم عند لی" 

نل نے مل طا چ 

وبالتعويض عن قمة م ل” كا یسلوما من العلاقة (۲) :ینتج أن : 

ن" ل سے ص بت سی قا × ظام )0 

تعطى الماد انان (۱) » (۳) موقم النقطة ن“ على الخريطة . 

۳ ب واضح أن كلا من س ٠‏ ص تثلان قیا | ك من الاہماد ال عل 
سطح الارش . ای أن المقياس على الخريطة یکون أ کر ويتزايد مع 2 تماہ 
عن م‌کز الخريطة ب . 
طريقة الازشاء 

و سه فرسم خطین متعاءدين الافقی ب س عثل الاستواء واثرآمی ب ص 
ال خط الطول الاوسط . 

س لد مواقم العمل ل + ف ی » ... على الاستواء الى مدل اطم 
يطو ط الطول . کل نقطة ملہا تبمد عن می‌کز الخريطة ب عاق سے س ظا ر 
حیبث ۸ هو فرق الطول بين الاقطة وميكز الخريطة . 


سس وپ س 


دی 0۰ 


فاذا كانت خطوط الطول مال على المسةط کل ۰ درجات 


مال سب سج ظا ۱۰ ہے ۲۰ر ۱۱۲۳ 1 
بف جم س ظا ید ہی رجح ھ< 


س ي جب تی ظا مث ۳۷۱۷۷۵۷۲۴ و 


میت ۹۲۹ ہہ 


۴ س عند الاقط لف ی اہ رم مخطوط مستقیمةۂ موازة قط 
الطول الرسط . هذه الخطوط أعثل خطرط ااطول . 
عل تقاطم دوائر المرض . کل قطة مهسا تبعد عن مركز الحریعالة اب 
عسافة سے تق فا صفر ظا چ . حیث ۵ هو قیمة العرض . 

فإذا كالت عطوط لعرض عد على أا ةط کل ۱۰ درجات 

ب سم بت لق قا صفر ظا ۱۰ مح ۱۱۲۳۲۰ 1 


س و سے لق تا صفر ظا ٢ے‏ پ4+پر۸؛۲۳ ۾ 


سا سے انق قا صفر ظا ۲۰ سے ٢‏ پرپینٹم او 
۵ اسيم تحدد مواقم التقط سے“ میں هر على خط اطول الذي عر بنقطة ل ` 
وكذلك مواقم الايد ےت ہر عل خط الطول الذي از باقع لبه 
رکذ لك مواقم النقط ےگ و ٠١‏ و ...ومصهنا 
رثك تيعد کل ۱ عن الا تواء عسافة سے ثق قا ۸ ظا ب 5 س ۱ عو 
فرق اماول بين التقطة وغط الطول الارسط وحيث ره ہو قيمة المرش . 
وبدلك حصل على الا یماد الاتبة : 


ل سر عد لق قا ٠‏ ظا سے ومرء.؛!؟ 
۲۰۶ د ٢ب‏ ۲۳۰ 
ظا ۳۰ . ٦‏ یر پم 


لو” سے انق ۷۶ ۱۰ 
له" جح نق ۷ ١١‏ 


کا ےپ 
و يتك رن 

ف سر سے تق تا ,۷ ظا .رامت ۳+ رم1۹: 

فو“ ہے ثی 6 ,۲ ظا ٣۰‏ جد دعربا؟؛؟ 

ف وھ سے اق قا ۲۰ ظا .م سے وبار۳۹۱۳ .۰ الخ 

1 كان ااسقط منيائلا باانسية خط الطون الاو ملو بالنسية الاستوام » 
لذالك توقع النقط السابقة فى الار با الثلاثة الباقية من الخربطة ٠‏ 

۷ ا ترسم ميات العرض كر بالتقط المتناظرة عل کل شط طسول مل 


کوچ 


ہر ر ۽ 0 0006 و وگ“ 


نس 


شك e‏ 
آفریقیا على س‌کزی استواق ‏ ا مرکز عند الطول ۱۰* شرق 


الطريقة البيانية ارم السقط المركزى الاسة ب وائی 


س ا سے 


طريقسة الرس م 

و - برسم دائر تین مفسأويتين قطر كل منه يساوى قطر الارض تھسا 
للقياس ااطلوب . 

الدائرة انی مكزعا م مل الاستراء والاخری ومكزها ن تلل خط 


٣سر‏ مم خطا أفقا من نن عثل الامڈراء على المسقط . 


۴ ریم شطا رأسيا من م مثل خط #طول الاوسط عل الستط يقابل 
۱ الاسنزاء فى ام 2 ۰ 

۽ سس ترسم زوایا العرض من المركز ن أل وجلوب الاستوام ہ وعد 
أضلاع الزوافا إلى أن تقابل الاس الرأنى للدائرة ن هند النقط ب؛ حر : 
7 . ومنکون الاقط المقايلة ب” » جر ی”... على خبط الطرل (اوسط 
ھی مواقم تقابلہ دع دوائر العرض ۔ 

ه س ریم زوا تال من آل رکز م شرق وغرب الول الاوسط ؛ 
ونمد أضلاع الروايا إلى أن تقایل ا اس الافقی لادائرة م عثى انقط اس ء 
سن 7ج ہج ده وہ ن الاةط الابلة س“ ٠‏ ص“ء ع » ee‏ عل الاسشواه 

۹ میج نریم خطوط الطول تسن لطس س" ٤ح“‏ 00 موآزية 
شيل الطول الاودط . 


سے م لم 


ب لابچاد تغط تقایل دواثر المرض مم خط من خطرط الطول + وليكن 
- خط الطول زی پر باانقطد س“ مثقا : ےم عند اة س خطا سودیا على 
م س يقابل الخطوط الج اروة م ص »مع هم لى ٠‏ ... فى اللقط هر » و > 
هه مكار سن تڑھ ‏ سن ف من ف وی ھی بعاد ددائر العسرض عن 
الاستواء. 
م - على خط الطول الزی عر بالنقطة س“ تمده ااسافات 
س” هم ۰ س و”ءاس” یر ... مساوية لمسافات 


س تير > ی لو ۰ سن که 4 ده عل ار تیب 


4 س دکرر اقطرتین ۸۰۷ مع باقی خطوط الطول » صمل على نقط 
تقابلها مع دوائر المرض ا ختلفة . ۱ 
۱۰ س اصل غو عات اللقط المتناظرة لتشكل ملحنیات المرض . 


الشا : ااسقط اار ری احرف 


رمم اسقط المركزى احرف بالطریقة الحسابية وذاك للخرائط ذات 
القاس سکبیر . 
وق هذه الال بم حساب المسافة القو صية ( مقسدرةۃ بالدر جات ) على سطح 
. الأرض من مس کز الخريطة إلى جيم المواقم التى تشکل اليكل ا جغرا للسقط . 
1 م سراب أنحرافات تلك الموافم عن ایام هشال عند منکز اسر يطة 8 


ويت-كرن ا یکل ا لمغران الوب من مساقط تاك النقط . رید مقط 


كد اكز مت 


كل عة عن مس کز أ خر عة سافة تسارى لق 13 ) امسافة #مروسية مھ در 
بالدر جات ) رکون على تقس الاغراف الاصل على سطح الارض . 

ولطول الحسابات الخاصة ببذا ال مسقط لاب-تخدم إلا فلي لا فى اش رائط 
الجخرافية . ولنکنہ واجب الاستخدام فى الخرائط ذات الأغراض الخاصة مسل 
خرائط الملاحة البحرية والجرية عندما یلزم التعرف على مسار أقصر اطرق . 
ي سس 
مکمک 
کے کے ہت 


a 
2ھ‎ 


شکل ۵۳ 


اورا واا عل ماگ مرگدی تصرف 
اط اتم بین هدر رک دیکین سل السار عر الدارة العظمی 
الما ا ای بیشما مال السار فى امماہ !اشرق ٠‏ 


رف جابة ها الاب ار مد مثال اسو س ا م‌گزی مدر کے استخدام 


س پر ہم 


المسافات رالاتعساهات على سطح الارض من مركز الخريطة إلى باقی النقط. 
المطلوب بیانم! عل الكل ا جمفرانی . 


لرسم المسقط. المركزى المتحرف ةياس صغیں تستخدم الطريقة البيانية , 


الطربقة البيانية لرسم ال قط المركزى انحرف 


. ترمم داثرة #ثل الدكرة الارضية تیما للغياس المطلوب‎ - ١ 


۲ س برسم قطرين متعامدين فى الوا : احدهما رأمى والآخر أفقی . 
عن لق در وة ۰ فبقابل ضلع الواوبة مطل الدائرة ده 0 5 ۰ 

ع س رمم عاسا للداثرة عند ل يقابل امنداد الفطر الافقی عند ن دیقابل 
امتداد القطر الرأمى عند ى . 

۾ س برسم خطا أففیا عند ی ثل خط الاستواء على السقط . 

سے عد القعار الاس م ی على ات اقال شا ق سف پسکون 
ق ی سے ن ی  ,‏ قطق ق کثل التعلب على اسقط . 

پا = من م‌کز الدائرة م رسم زرا الطول الطلربة لیسین والیسار من 
القطر الرأسى م ى فتقابل مقط الاستراه فى الاقط س » ص 4ع 4 ےہ 


و تسل القعاب ق بالتقط س » ص » ع ... و آصبح تلك الخطرط 
مار ط الطول . 

۹ - لإبماد نعط تقاطع خبط طول مثل فى لت مع باقی لوط #عرض» تر سم 
من الاقظة ن مستقیا ن ح طوله پساوی طول ق ك ديقم طرفہ ح على الخط 
ق ی ( خط الظرل الاوسط ). يتقاطم الخط ن م مع خطوطؤوايا اطول 
دی م س + م ص ء م ع ء ... فى لقع يال (بمادها عن له ح ( إ“ ٤‏ بء 
+ مب ) بعاد طول المرش ا ختلفہ عن اه لك ۔ 

7 س دکرر الخطوة السابقة (۹) مع بای عطوط الطول ثم اصسل النقط 


مت کی مب 


۲ ل ااسقط الاستر یوجرانی ( الجسم ) 


نی هذا اسقط الانجاهی النظور یسکون كر الاسقاط عند اة القطر 
الذى کر عرکز الخريطة . وجییم الدوائر المر. ومة على مطح الارض سقط 
الى دوائر على » طح الخريطة فيا صدا تلك الدوائر الى گر ه رکز الإسقاط وی 
تسقط الى تطوط مستقیمة . 

فی الحالة القطبية .کو ن جیع خطرط- اطول م ا شمة ایا دوار العرض 
تفط الى دوائر . 

وفى الحالة الاستوائیة تکون جميع خطوط الطرل والعرض دوائر ء ما عدا 
ااارل+لارسط رالاستراء فيا مستقیان .2 

وق ال المحر وة تسگون یم خطرط الطول عرش دوابر 4 مأعسدا 
الطرل الاوسط وط مر ضس لأر کر کز الاسغاط قا مستقہان ۰ 
خاصیة النشارہ 

ولو أن السقط الام ریو جراف ينتج بطریقة الاسقاط المنظور الا أنه عقق 
خاصية التشابه . فالزاوية على اسقط بين أي خطین تساري الاو او صلسة 
على سطح الارض بین الخطین الناظرن . وعل ذلك: تمسامد خطرطٴ الطول 
والعرض على السقط مثلا كانت متعامدة على سطم الارش , وكذلك تکسون 
الزرایا على المسقط بین خطوط الطؤل وبحضيا مساویة للزرایا الا ملة. لاناظرة 
عل سطح الارض 8 

إستخسدم المقط الاسش بو جرا ف ا حرائط الفلكية وذلك لول حل 


ہہ هم سبح 


المسائل بيائيا . والعروف أن اسار الظاهرى الیوی لی جرم سماوى هر دائرة 
وعل ذلك یکرن مسقط هذا المار على ا حریطة داثرة . ومن هنا اقبين م وة 
ال بای عل هذا المسقط . 

تدم آیضا هذا ال قط فى خرائط اللاحة والساحة لان-اطق الى یفا-ہر 
فيبا الطب . 
الدائرة اليدد: اسقط 
القاس على سطح الارش وذلك عند نقطة الماس ( مركن الخريطة ) ۽ وياد 
اللقياسعلى اذ-قط ف السکر كلا ابتعد ا عن مركز الخريطة . لذلك اتفسق على 
رسم ام ف الدكرة الأرددة ( الى يهم سکز الشريطة دی منتصفہا ا دون 
الاصف الآخر . ولماكان آی لصف لاسکرة الارضبية تمدہ دارة » والدارة على 


الارش 7 ةط إلى دائره على الجريطة » لذلك برسم "اسقط الاسز پوجراق 
عادۂ داغل [طار دائری :سی الدائرة ا حددۃ للسقظ . 
و كن بسبولة بان أن قطر الداثرة ا حددۃ للسقط یساوی مف قطر 
الآرض : 
وبالطيع سکن رسم أجزاء من تصف !امام بلاسقط الاستر يو جرانی داخضل 
أى إطان . 
أولا: (اسقط الاستر يرج رأف القطى 


سطح الخريطة ٤س‏ صطح الارض عند نقعلبة القطاب والإسقاط یم من 
القطب الاخر بالط ريفة المنظورة . 

لسقط حطرط الطول الى خطرط مستقيمة رنکون الزوایا بينها مساوية 
لئروایا الأ صلبة بين خعاوط العارل عند اقطب الارضى . واضح آیضا أن دوائر 
العرض تسقط الى دراثر مركزها هو نقطة القطب . ولکن تکون انصاف 
اقطاد دوائر العرض على للصقط أ کر من نظيرائها على سطح الارض . 


الخصائص ا مندسیة فكل الجتراق 

1 سم خواوط اطول ماو ط سدقم مالاق ة عبد لطاب 0 ودوأثر (أعر ض 
دواار ادل ار گر عد وس 

م ل لامجاد قيمة نصف قطر داثرة اآعرش © : 

فى شکل وه » م مركز الأرض » ف نقط....ۂ القعاب ؛ ل مرکز دائرة 
امرش 9 ارو م4 عل سطح آلار ض 1 و“ 1 رواد 1 الواقعسة عل 
دامرة المرضش © > ع کز الا قاط بقع دو القعاب ا لخر یم“ 

م ل 3 ۱ سس °4 Û‏ 

< 0م رس جروا لہ << م نه 7 حت ؟جونب”! 
ع حدم یه اججه چ( - مو) 

فى المثثث مه یه" القائم الزاوية عند ںہ 

سے کور ہیر و رای 


+ ¶ سم 
ہس فو ی د کے 


٣‏ س واضح أن القاس ,أذ ۹1 اکس کل ابتعدلاً عن نقطة القطب ر بكرن 
اللقیاس أ كس ما یکن عندالدائرة امحددة للبسقط وهی‌داثرة الاستواء وتکون 
طريةة الانشاه 

٩‏ سب بر مم جموعة من الخطرط المتقاطة 7 فا اصلح فیا اتا زوایا 


متساوية ( ۳۰ فى شكل ۷ ) وهذه تثز خطوظ الطرل , 
“3# سب من نقطاةے تقایل خفاوط الطول ( الى ل القطب ) - رکز ۔ ترسم 


بج ا 
دراثر العرض تساف اتطار = ٢‏ تق غا ( 7 )1 انق شام 


۲ اق ظا ۰ قظا مم ؛... فى شکل باه ) . هذهالدواشر تثل‌دراثر اأمرض 


مسقط استر یو جرا 2 ى للنجوم الشیالیة اللامعة 
الدرائر تمثل خطوط الیل وهی كاثل خطر ط عرض على اررض را قطوط 
ااستفيمة ثل فاوط الزوال السهادية دهى أل خطورط الطزل مزا 


ارش 


ہس دار = 


الطریفة #بياتية رسم اسقط الاستر بو جراق القطى 


شكل ٠۸‏ 
١‏ ۔۔ من المركز م رسم لصف دائرة ثل خط طرل صلی الادض لبمس 


اغبا س | لطلرب 


— 4١ س‎ 


وک پر >م قطر زاس ار بالتطبين ره 4 2 0 ورم ا لاداتره 6ن ں 

۳ اک کرو على !ام42 إلى ۱۳3 مل ہے“ ۱-3 لفطب على امد ۰ 

ع س عند يہ“ فرسم #رعة حرط الطول تسم فی بینها الزوايا المططلوبة . 

ق سد تحدد ان | 4 لد 4 عجر¿ را ےم على قوس شط. طول حل 
تقاطمات خطوط المرض ا ختلفة 

+ سے مد الخطوط المستقيمة ك ره له ہے كح ءءء إلى أن تقال الاس 
علد مه فى الاقط زب جر“ > ۰ عل الث الى ۰ 

۷ مله من ا رکز وه" رسم دواثر عرش سای أفطار ی > و 
ئه و“ wan‏ ينتيج اه ااطلوب 

لأا : (اسقط الاس یوجرانی الاستوای 

لانشاء هذا الفط ۳ الاستفادة من اعاس أغندسية 4 وهی : 

و ب خطوط الول وااعرض أقراس دوائر فیا عدا خط الطول الارط 
وخط الاستراء فرغ مستقييان 

؟ - عل للسقط تتعآمد خطوط الطرل والعرض؟! كانت أصلا عتم۔آمدة 

وعلى ذلك تتلخص طريقة انشاء لا۔قط فى اباد مراقم مرا كر اقراس 
دوائر الطرل والعرض رکذ لك فى ماد قم اماف أقطارها . 

لا اد مواقم ما كز اقواس دوائر الطول وانضاف آذطارها 


شكل ذم 
و نت تفع شیم ا مرا كز علی نویل الاستواء وامتدادہ 


۲ ۔۔ لذا كانت °۸ هی قیمة الزاوية على سطح الارض بین خط الطول 
الطلوب رسمه وخط الطول الاوسط فان الزاويه بين مفطیما کون أيضا (" . 

رعل ذلك يقم اثرکز الطلرب عند اقطة س على الاسغراء حیست : 

<< س با لے ۹۰ سب ۸ 

من آلثلت س ق ل ل س س لاق نا ۸ 

ل ںہ عثل نصف قظر اإدائرة آنحددة أى قطر الارض ۲ نق 
٠,‏ بعد آل رکز عن مركز الخريطة ہے + انق ظنا ‏ 

2 سہ من الق س رول سن سے ل نو قتا‎ ٣ 

لصف انطر امطالرب عم ۲ اق غا ج 

لاجاد مواقم مرا كز آقراس دوائر العرش وأنصاف أقطارها 

و س لقع جميع مراکز العرض على امتداد خط الطول الاوسط 

٢‏ ل أذاكانت بي هی قيمسة زاوية دائرة العرض المطلوب ر سمہس۔ا فان 


ا لپ ہے 


ےہ له 


شکل ۰ 


د على ذلك يقع اا رکز الطلوب‌عند لقطة ص على امتداد خط الطول الآرط 
وحثتكون < ص جر ل قا ة کاکانت اسلا على سطح الارض . 

ف ای من سے ل 

لص عد ل و ا بو 

بعد الأرححكر ااطلوب عن مركز الخريطة سے ۲ انق قتا ۾ 

۳ .فی المثلث س حول بو س ع ل ر ظا چ 


نعف القطر املوب سے ۲ اتی ظلتأ ۾ 


بت ٣‏ م 


طريقّة الانشاء 
واس ترس الداترة اغددة ةط بنصف قطن يساوى قطن الارش تا 
+ ل برسم قظر رأسى عثل خط اطول الارسط وقطر أفقی ئل الاستواء 
۴ ب تحدد مواقم مرا كز أقراس دوائر خطوط الطول على خط الاستواء 
وداد ےت ہے عن سرک الداثرة اند دم ع اقات تساوری ۲ أ 95 ۹ 
۽ - من کل مرگز برسم قوس داثرة تصف قطر یساوی ۲ نق قتا + 
واس توقع مرا كز !قواس دوائر العرض عل امتداد شط #ط ول الاوسط 
ری تبعد من م رکز الدائرة ایددة عمد اقات تساری ۲ لق مم ‌ 
به س من کل مرکز یرسم قوس دائرة بنصف قظر یساوی ۲ انق ظتا ۾ 
الطریقة البيانية لرسم الفط الام لپ جراق الاسترای 
و سا هن اثرکز 6 بر سم الدایرة الحنددة اسقط يلصف قطر سار قطر 
(لارش ۰ 1 
۴ س پر سم قطر أفقى عثل الاستواء وفطر رامی عثل خط #طول الاوسط 
از ی بل الدأيرة ارگ ده 4 نعقطی #ذطبین ود 4 بۓ“, 


}¢ ات رج رجہ عل آلاستواء وامتدادھ ونث تكون تلك الروآپا مسأویة 


و كن 


شكال بو 


و سم رسم آقستوانن. درار المارل من آشرکز 1 4 ہے + جع 18 مهو 
بأتماق اقطار | ہے ب یں رر یه 6 ۰۰ء . 

وا یقسم عبط الداثرة الع ددة للسقط إلى أقسام مقسأوية فى النقط 
من 4 عض ء ع > ۰۰ و اصل م من مض ۲ م ع ٤‏ ١ءء‏ ء 

ار وعدم بماسات ادا 2 أليددة تر لے س ٤‏ سس و ۰۰ تقسابل أعشداد 
خط اطول الا وسط فى القط ن » هر ارء ... : 

۷ س برسم أفواسدرامٌ المرض من المرآا كن ن » هر و اماف 
أقطار ن س ٠ه‏ سس ء رع .... 


ہہ و لہ 


لا ااسةط۔ الاممر یو جسسراتی أل حرفي 


سس 


شکل ۳و 
م کزه ويله مرش ۳ ۳ 

و شام المسقط الاسر يوجراق التعسسرفی ۳ الاستفادة من اصاتص 
اشند‌سمة تب ةط دای سدق ذكرها E:‏ ى الحالات اط ة القطبية والاستوائیة . 

فى هلمم إلا یظہر خط الطول الاوسط خطا مستقما ء کا وظہرغط برش 
الذى .مر كركز.الإسقاط خطا مستقیا عودیا على خط الطول الأ وسط , 

تفع مرا كن أقراس دوای المرض على خط #طول الاوسط وات‌داده سس 
ولقع مرا كز آفراس دوائر الول على الستةي الذى مل خط عرض مر کڑ 
الاسقاط . 
ديار العرض والطول وكذلك نى ماد قي اتسا أقطارها . 


ج 


حساب الا ماد على ا سط 


ہس کہ مس ہو 


سے یں ہے 


٩۳ شکل‎ 


5 تفرض أن سطح الخريطة مس سامح الارض عند #قطة ل الواقعة 
عند الحرض » ( شیال أو جنرب ) . 


فى هذه الخال یکون مركز الاسقاط عند نبابة القطر ل.م أى عند نقطة ط 
الواقمة عند المرش ج من انصف الآخر من المكرة الا ر ضية (جنوب آوشال) 


عل ل یہ ون عموديا على سطح الريطة وطوله بساری قطر الارض باق 


٢‏ سى کون مسقط القطب على الخریطة عاد الدقطة ںہ“ الوافعة عند 
تلاق أنتداد ل بي دسطح الور یط ۰ 


< لطن سے هاج لويد ص پر م) 


س 4۷ حد 


اس ظا طط ں“ 
| سم حال ۵" 


ل ده" سد ل ط ظا جر ل ط ی سے ( اق ظا ره ) سے 


#4 
۽ نق ظا (8468- ج ) أىأن تقطة الطب ى “عل ا خر بطذ نتم على خط الطرل 


الارسط رعل بعد من مركر الخريطة ل عسافة ۲ نق ظا چ(.ه- و ) . 
اا ب خط عرض مرک الإسقاط ط يسقط على ارط عهوديا على مط 
الطول الوط ریفطمہ هند أقطْة 3 
حد ل فلم“ ے 0 


ل 5 
5 


ساسم 


ہے ظا اح ل اط“ 


سپ 


لع را بل ات گان 

ای أن عط عرض مرکز الاسقاط یبعسد عن مركز الخريطة بم اف 
و ای ظا اق 

4 ۰+ على امسقط یبعد القطب هن خط ررض م رکز الاسفاط عساؤة ای“ 


0 
رہ“ سے تل + لب" ص رقظا و ۲ تق طا زم چ ) 


1 


i 


د ار س 


ٰ سس ] 
۳ ی چرچ چمچ تخت 
1 صم 0 
o‏ 
۱۹3 ا چا“ س 
۱ 1 +4 کے م 7 
پش تک 5 ےک 3 27 
ا ۲ 20 ۳ 
۱ 
ال ی سے ۷ نق فا ۾ 


لاجاد مواة.ع مرا كر آفواس درائر الطول وانصاف أتشارها . 


ینمی ریس اسر اتر د ہہ سم سسس مہ ہی جود سے اس جن ے ہےر سید ای و رای سا سو کے بے سے س سس مہہ 


٤ شکل‎ 


تسه 


و -. إذاكانت ۸ هى فة الوارية على سطح الارض بين خط اسول 
المعالرب رسمه وخط الطول الارسط » فإن الزارءة بین مسقطیما کون أيضا ۸ 
رعل ذلك یم آذر كن للطلوب عند التقطة جر حرف 


ی 


کہ ن و سے ۹۰ س ۸ 


٦ھ‏ 
ہے ہے ظا ۸ 


"یه 
کے بر ی" ظا ر سے باق نے لما ۸ 


أى أن ال رکز يبعد عن خط #طول الارسط مسافة ۲ تق قا e‏ 2 ۳۹ 


هر ٣ں‏ کے ں“ قتا 2 عب باق قا ے 12۶ 2 

أي أن نصنب مار المطثرب تسارى + نق قا ۾ قتا ۸ 
لإيماد مواقم مرا اكز ق واس دوا امرض رسای أنطارھا 
ا رر O‏ ل شس ا ERED EEE‏ 

وس إذاكاتت حر و نقطى اطع دارة المرض م مح خط الطول 
الارسط على سطح الارض فان بو و“ وھا نقطتا للافی امتدادی ط عور > 


ط و مع ا حریعلق لان أقرب وأبعد نقطتين من مركز الخريلة ل وذلك 
بالنسية لمي هذه الدائرة على المسقط . 


جص + 1 سس 


ل 


ونگون ‏ ##طة س الوافعة عند عمف المسافة بين سر :و ھی مركزدارة 
العرض و ل کا پیکون س حد" نصف قطر هذه الدارة . 
٣‏ حال ماب س زاوية عرش مركز الخريطة سی ۾ 
< سر م ب سد راوتة عرض الدارة الطلوب رسمبا سے و 
< لام حر سے وان 
< ٹاط و د ب(و-م) 
جخ ب م و سے ما وا 
< ل مو سے و س و سے سا لو دع ) 
< ل ط وعد چز »ها - (و (a+‏ ]| 
ے بو( و ه) 


حم jo f‏ ہم 


لے س“ 9 0 


ل ہے“ .سد ل ط ہو ظا د ل ط. وه 
کے ۲ فق ظا ۾ [ و س ) 


2 
سے ظا دد ل ط و 


لی“ سے ل ط ظا > لؤژڑء“ ست انق فما نپ ( و لے ۾ ) 
ل جو ل ل و 
)نہ ل صن ہے سسس 
۲ 
سے اق [ ظام زو ه) + ظا (م + » ) ] 


مد سا جدا ‏ (ودی) 
= ق | ہے + کے ہہ 
جتاچ(وسی) ‏ جام زود و) 


۱ 7 8 
ل جاج( )ج( + +») 


۽ نق جتا ې 
جا a‏ 4 جا ۾ 


سر 
سس 


دہ ۲ جم 


أي أن مركز قوس دائرة العرض و بقع على خط الطول الارسط ویع۔د 
جنا و 


من هر گز ار ره ل عسافة ۴ فق کت 3 


لو لی سے“ 
و ا 


ق سس جس یگ بت 
۲ 


سب انق[ ظتا چ( ہ + ) - ظاپ(- 5 ) ) 


جا ( ۾ سه ) 
جس جا (ه+» ) جتا 


جنا (وده) جتاج ( وه ) س جا رو ده )جال( ¢ 
ده [ جا زو + (a‏ جام (وعه + 
تا ب 


ی ا یں چا ہے 


جتا ۾ 


5 انف تعار ارس دارة عرش بث پسای i‏ سا ا ا ہت 
شال 


سقط استریوجرای منحرف مرکزه عند العرضش .م* ال ب القپیاس 
: یو ملبرن مع بیان خطرط الطول والعرض کل ۰۱۵ 


ےہ ¥ 


٩‏ داق سے برام 


3 ہہ ام قاط ر الدارة ا ید دة لام مط ۷ 


نل = ۸ اد ۲ سم 


۳ بت نعل ۰۱۳9۹ مب ہے“ عن هر كز ار بطة ل ہب ۲ كلا زه تہ پ) 


= 2۷۱۱ ۱4 سم 


۽ س بعد خط العرض ۳۰ جنرب عن مرکر اخربطة ے ۷ اق فا ,رس 


سح وإلار؛! سم 


6 سہ أقراس دوائر الطول 


سی 


أ بعد مركن الدائرۃعنخطالطول الأوسط 


2 
O ۱‏ 
هت 
و 4 ۱0۹۸۰ سم 
2 + ېز مم ? 
j te‏ ١ر4‏ ٭ 
5 میدز و 
اف ۸۳ل ۷٭ 3 
ٗ4 35 
۱ 4 ا صەر 


سےسہے لص ع سي ہسےے ہے سيو وس و ہے م ا لس سس سس سس ہد می ل ن ن ےم سا 


قيدة لصف مار 
ا ا قتا ر 


۷ سم 


 . ۳‏ ف 


0 ٣مری‎ + 


5 
1 


2ت 
0 
ده | 
| 


FIFE‏ ھ٭ 


٦‏ - أقواس دوائر العرض 


بعش مرکز الداثرة من مر از :و 7 
فة ماف ۳ 


۱ الخريطة ل 
5 ۲ لق جتا .م ۲ نق حا و 
E‏ 0 
۷۵ ش Jaf‏ سم موري سم 
۰ ش ٦۹-۹‏ مر 
وش ۰۶ ۸ ٦‏ 
۷۰ ش ۳۲۹ ۲ٛ٦‏ 
و سن ۸۰ ۲۷۹ ۳ ۳۲ 
الاستوام ۳9 رن 
٥ز‏ عو ۳ :83 ۹۰۷ 


+۳ ج خط مس تة بهد عنم رکز ار يعاة مب افة ۱ سم (خطرة ؟) 
6 ج ۸٦64 ۹۹٦‏ 


۱ 


ومسسے تو a‏ رابت سر وپپسپسس۔ mee re rema am‏ قرو ری سس e e‏ ری بچ چپ چە رت دلصححہ 


۳ وہ ون 
لی :ما سی اوس سس ۳۳۲ ۲ ۳۲| 


1k‏ )کم 


ہے ٩ ٩‏ مت 


رٹم ال سم 
إ١‏ س ترسم هائرة ثل خط الطول الوط على سطح الارش . 

٢‏ پرسم ط ل قيار أفقيا فى الدائرة . ط تل مركن الاسقاط. » ل الل 
مر كز افریطة . وعند ل برسم ماس للداترة عثل خط #اطول الار..ط قالط 

م - پرسم قطر آخر فى الدائرة يصنع مم الفظر ط ل زارية نساری زاویة 
عرض مركز الخريطة . هذا القطر هثل ألا نواه 

ويمين القطبین على عبط الداثرة . 

۽ س غدد التقط رات اہ و و : ٠...‏ على عط الذائرة ۰ تشل 
تقاطعات خطرط المرض الفتلفة مع خط #طول الاوسط . 

واس مدلاستقیای ط وء طب ء ط ج ء ٠٠‏ + ط مه ء مره عل استقامتہا 
سی تقابل !لاس عند ل فالاقط ٦‏ یہ و > نت 4 ... على التوانی 

دس اد طال على استفامثه الى ل“ . ومن المركز ل" برسم الداگرة 
الحددة اسقط تصف قطر بساوی قطر الدائره الارضية ط ل . 

ب س رم قطرا رأسيا فى الدائرة الددة لللسققط عثل خط الطول الارسط 

م - على خط الطرل الأوسط فى لا۔قط نحدد مواقم التقط ۱" ب“ م” 
و" ٠‏ و“ ٠‏ ... السابق الحصول علريا فى الخطوۃة [ ۾ ) 

٩‏ س عند و :رم مستقييا 7 ديأ على خط الطول الاوسط لل دارة 
عرض مرکو الاسقاط ط ويسكون هدر أيضا اھ ل آغندمی طراکز آقسبواس 


س اه ےہ 


و على انحل افندسی السابق. 0 تود مسر[ كز الافواس اط لو نة ےد 
س ؛ص ع ۰.۰ یٹ تدگون‌الزوایا |7 مهس 4 (" رہ ص ۱۰ ں“م... 
مساوية فتمیات زوایا الطول اللطلوبة . ومن س ء ص »ع 4 رصم الاقواس 
لأطلوبة بأتصاف ايار س وه + س ی“ ہے ي“ 4 دوه 


ذأ سب رس دراار ألعر ص تمك گی آزراج الول الملاسساظرة على 
خط الطول الاوسط أقطار! فا : مثل ج” رای و٣1‏ لقت و ... 


السقط الاسثريرجراف النسرف باس كبير 


فى .اف هذا الباب يوجد مثأل سرب اسقط استز پر جراق مرف 
باس ونما م ال اقات رالإجاهات ع سطح الارض نب مرکز اسر بطة وہاقی 
انط ااعالوب پیاتہا على ا یکل الجغراق .۰ 


السقط الور گر جر فی 


فى هذا ةط الانجاهی المنظور کون أشعة الإسقاط متوازية وعسودية 


وبصفة عامة » أى دائرة مرسومة على سطم الارض اسقط أل قطم ناقص 
سطم الحریطة إلا اذا كان مس‌تری ملك الدائرة عودیا على أشسسة الاسقاط 
وعندئذ تفط تلك الدائرة: إلى دائرة مسارية ذا "ماما کا وأنه إذا کان مستورى 
نلك الدائرة یوازی أشمة الاسقاط فمنسسداذ تنقط الداثرة إلى خط مسقم 
طوله یساوی قطر الدائرة . 
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شکل ب> 
سقط اور ارجران مر کزه(عرض مج" شال » طول *٢٦‏ شرق ) 


الدائرة احسددة للسقط 


على المسقط الاور ثر جرافی لاکن بیان صری نصف الكرة الارضية 
الذى يتوسطه مرکو الخريطة ل ؛ وهذا الصف ده على طح الارض دائرة 
عفامی يكون مستواها عرديا على مار آشمة الاسقاط . ولذلك تسقط هده 
الدائرة العظمى الى داثرة مساوية مماما وقسمی الدائرة العددة للمسقط . 


أولا : اسقط الأورئرجراقالةطسسى 


سطح الخريطة کے سطح (لارض بان وط الب ۰ واھ مه الا قال 
نون موإزية مور درران الارش ۰ 


شکل ۹ہ 
سقط خطوط الطول اي خطوط مستقيمة وقکون الروایا بيا مساوة 
للزوايا الأسلية بين خطوط الطرل عند القطب الارطی . 


واضح أن دوائر العرض سقط الى دواثر مسارية ماما للدوائر الاصلیة 
تسف قطر داثرة المرض م على الارض سے نق تا ي 
طریقة الإنشاء 
( سب قرسم مجموعة من ا لثطوط ااتقابلة فى نقطة تصدم فما پیا ذواي! 
متصاو یه ( جو ل شك ¥( . هذه مل خارط امارل + 


۽ ل من تنقطة تقایل خطوط الط۔ول ( الى مل القطب ) کرکز ۔ ترسم 
دواثر #مرض تانصاف آقطار تساوی نق حتا م ( نقجتا رق جتا .پگ 


تق جتا 4 1 ددم فى شكل (Ye‏ 


هذه الدوائر ثل دوائر المرض 


ا یکل ا مغرافی لسقط اور؛وجرانی قطي 


1 سد 


الطريقة البرائية فرسم ااسقط الارر و جرا القعايي 


طريفسة الرسم 
وس من المركز م ترسم داثرة تمثل الأرض (شکل ۷۱ ) 
۷ سس برسم قطر أفقى عثل الاستواء وقطر رآمی عر بالقطب ق 
۳ يقسم حرط الدائرة الى آفسام عتسارية عند الفط و ت 2 مع .., 
۾ س نسقطہ أععدة من التقط ( ن » ى ٠‏ .., على القطر الرآنی لتقابله 


فى من + محل 1٤۶٤‏ 


میت ۴ لس 


و ہ هن ةة مل تي عل القريطة گو سم دوع خعارط الم ول آمشي 
فيا بینہا زرایا متساوية 
٦‏ - من المركر ی ر سم دوائر العرض بأتصاف قط ےار تساری س م 
پب ب 4 سور ۽ موم 
انیسا : السفط الاورئرجرافق الاسترای 
سطح الخريطة عس سطح الارض عند خط الاسٹراء وآےمة الاسقاط 
تکون موازية لمستوى الا-تراء 


۳۳ 
:ند انظ 
شكل بپ 


ا ری و 


الاستو 5 مس الےافات 9 تقباعد ا مھ پاتپا ان مستوی او تشگ 1 
على الارض . 
رخلای خط الطول الاو سط الذی بظبر على شکل خطہ مستفی.» ‏ نظاسیهی 


- 1۳ ہہ 


بائى خطرط الطسسول على شکل قطاعات فافصتة عورعا الاک مو خط 
ااطول الاوسط . 

وکن بالرجرع ال شكل جب » التأ كد من أن السافات میت الطول 
الارسط بين خحطرط المرش الحتافة تساوى اصافانتہ عل عط الا۔۔تواء بین 
طاوط اامذرل االفف . 

وأن المسافة على أي من لفاول الأوسط أو الاستراه من مرکز الخريطة 
اوی اق سا ١‏ زاوية امرض { 5 ق ہا ١‏ زاویة 8 مر 4 


طريقة الإذخاء 


حص |[ مه 


إ سم برسم الدائرة ا حددہ للسقط من اف رک 9 وینصفاقطر يناري نمف 
قطر الاري ۰ 

۲ - سم قطرا راسا عر پالقطبین رشل خط اطول الارسط کا زسم 
قطرا أنقيا عثل الاستواه . 

۳ ل تقسم يط الداارة المأقسام ماساؤ ية ومن‌تقط التقسم رمم موازیات 
للاستراء :ال مطوط #مرش . 

( الاحظ أن عط المرمي يبلن طرله + نق جا چ أي قطر دائرة العرض 
الاصلية على طح الارض را يبعك حط المرض عن آلا-تواء مسافة تق جا + 
وهی نةس المسافة الى کان یمد ما مسدری دائرة الم رض ۾ عن مسعری 
الاستواء ) . 

4 سد نقسم خط ألا شیا بالنقط و ے؛ سم 4 دہ بنفس الاسپ ای ما 

۵ س سم لقملا عات الناقمة لی 3 خطوط الطدول ميك يكون حمل 
الطول الارسط محردا أ کر قیپا وعیث مر فی کل من التقط واب ؛ و 
فننج لوط الطول . 
ملحو ظة مقبيدة 

للمسمأ عد في رسم القطاعات التاقصة إلى شل شطوط الطول 4 عاكن تحص دہد 
النصط 1ء ئ2 ہے“ 4 ۰ وكذ للك وي بت٤٣‏ ہر“ كن اوج على کل 3 من 
خطوط المرض بالطريقة الانية.: 


و - م سے لق حا .۱* 0 عاب = تق سا ٩۲۰‏ 
ع سور مت بق سا ۳۰ ۰ 4 ید 
+ - أطوال خطرط المرض من #طول الارسط وى سط الدائرة 
احددة تساری نق چتا ۰" 0 تق جتأ 7 0 عق جتا ر > مهو 


ور ذلك رکون 


شكل ۷ 


اسف اسکرة الشرقی عل مسقط أورتوجرافى استوائی 


س ٩‏ مم 


س 7 سا تق جنا ۔ عا .و" » س بب“ سے لق جتا .۱ سا ٩۷,‏ 
س سے“ ہے انق چا .و" سا ,ج 4 ہے 

وبوحكون 
س 1" حت لق جتا ۲۰" جا .۱" » م ب” سے فق جتا م۱٩‏ حا ء 
ص حر“ سے لق چتا ۲۰ چا و یه 

رکون 
ع ا حم تق جنا ۳۰ جا ٩۱۰‏ ع نك سے فق و ریرج 
ع جر ہے لق جتا . ۳۲ جا ےم" 7 


المقط الاور وجرانی اعرف 


ل هذه المالة سقط قمع خطدوط الطول و العر ض إل فط اعات ناقمة 
مأعدا خط الطول (لارسط ادى سقط إلى قطر فى ا#دائرة الجددة . 


سد ¥ سم 


اکٹ- هر هش أن مک الخريطة ل ) نقطة الاس 2 سطح الارش ) مح 
۴ المرض :0 ۴ وده أا مل ىة الإسقاط عل سواہ بزأوية ک4 + 

و ب شرض أن ن مرکز دائرة المرض ب عل الكرة الآرضية وأن ن“ 
هو مسقطہا عل ار بطة ۰ 

1 ند عل الارض سے نق حا 4 

لان“ ص م ننجتا ۾ ہس ای عا نج سأ ی 

ای أن م رکز الفطع الناقمى آلزی عثل دائرة العرض 3 على المسقط بقع على 
خط اعاول الاومط وعلى بعد من مركن الخريطة ہساوی بق حدم تا ی 

۲ ل ن“ هر تصف احور الاصفر للقطع الناقص إدائرة العرض م . 

5 ن” بے ون أ « 
لکن ون هو نصف قطر دائرة اأعرض ه وباوی لق جثا + 


ضیے لے 


5 ن” سے اي جنا ي سأي 


ہے ا ورر الا كير لاقطع النا یں لدأآرة مرش لاہتمرض لای ای ق 
طولہ عندما بسقط إلى سطم الخريطة لانه پوازی سطح الحریطة . 


أى أن نصف طول مور الآ کر للفط.م الناقص لدائرة المرض م إساوى 
تق جما و . 


سم را١‏ مب 


رعل ذلك فأخطو ات (+) ۰ () تحدد شكل وموقم العام اذى 
ال دأرة عرض . 

م ب خط الطول الرعوم على معا الارش والنی يعد .و”طول.ه عن 
خط الطرل الاوسط ةط إلى قعام تاقص رکون .وره الا کی مساويا 
٢ق‏ . أى دون تعيير لاله پرازی سطح الخريطة . ويسكرن ورم الا کی 
عردیا على خط العارل الاوط . 


ویبکون لصف حوره الاصفر ل ق“ هو مسقط مق على ال4-ريطة 


لاق“ ہے مق جنا م ےم نی جتا ۾ 


ہے ٩5‏ 3 سد 


4 - شط الطول الرسرم على - طم آلارش رالتی يعمد داوة طاول 
مقدارما 2 عن خط اطول الامسط > و قط ال اطع ناس مدره هو م رکز 
الدارة | نود ۱ ل 4 ویکون طول ی رھ الا ذر ۳ 8 دون مم ہیی و »مدل 


نأ سی كت ظا 5 ۳۹ جح 


مال 


ابم تميس س س 


سقط أورثرجراق عر كزه عند العرض ۴۹۰ جدوب: عل کرة أ ضية 


تصفب فع رها ۲ ۴ ۳ 


آو له ۳ قطاعات او أ 


13 ية مدل أنحو SY‏ أ 
ا مر | امف | إلا 
الطول خط الطول الارسط (هر) | اس ناش 
۸ ظا ی م ظا ز جا ې 


ار ا میم مس يميم نونمم هس هتعيب خی هل ہے یه وچ ۱ 


نفیق جتا ى جا ٭ 


ظا ٠‏ با هش = +۲ هب حتا رو چا .م ہے و ہر٦‏ سم 
.+ اظا مد جا ره ی ہے إن ۷۵ جت ٩.‏ جأ .>۹ جع ٢‏ مر إ 
۰ ظا بو جا ېټ ورس ې ۷۵ جنا .و جا .و سے .دور ۱۳ 


انیا : قطاعات #عرض عة فی الجدول فی #صفحة الما ناد 

ااسقط لاور ثوجراق المتحرف :باس حصكبير 

ق اة ھذا لباب وو چك مسال سوب اسقط أورثوجراق منتحر في 
پاستخدام ا سافات والاتجاعات ل سطح الارش من مركن اشریطة إلى باقی 
الفط الوب مانا عل اقل اخراق 


۽ - السقط الانی‌اهی متساوى السافات 


کا بین من امم المسقط کون الاتجاه من مركز اختریطا إلى أي.مكان على 
الشقريطة مساویا لقس الانجاء على طح الا وکذلك نکون ااسافة ااستقیمة 
من مر از الخريطة إلى أي مكأن علیبا مساو للسانة ( على الدائرة المظمى ) 
المناظرة على سطم الارض . 


واب الأسافاي رالا كمجاهات على سظح الارضي پلزم الإلسام 


مہ حجریہ ں۔ برع اس ص سم ل 
سسسےیي و ی ور د rrr‏ و 


۱ 


۸ = باه أ ۰ اس 1 ١ور‏ جم ۰ جد 9۸ یم ہبج با * اد 2 ا 8 IR‏ 
۸۷۱ تس اه e‏ سن مد 9 ھا ج ره بت ده می جح e‏ ود دء امہ ته اه 
ود با ف بے رد ره ۱ء ê‏ ۰۲ جد ده ۱ تھے لاه وٹ اه دم پا 


- سيو ہیی کو دی دہ 


ةا ا ے سید ل لعفف ۳۳۵ ۳ 
۳ 


0 مم ا تید دا‎ es 
سم‎ rS e PE (fy | mm gr gsi حي تی پھر‎ 


یج س ب ییاه 


earn نوہ‎ aie ہے‎ rT سپبچیەہ‎ er ہے۔ہ‎ 


جس ۳۵ : ۹ 


سب ولغ بسب 


ہے ۴و د 


تسدب !لات الكررية 


الف اکرو ۹1 


0# الس ن 


امنأك اامکروی غو اش کی ار سوم 2 - طح 1 والزی بلج من تقاطع 


لات دواثر عظامی ۰ 
و 2اس علول ضام ی اف همه الزاو بة الى سٰعہاعند صڈز اکر 


إذ! کات و4 سب و ردس 
مثاث کروی ووانت رک بت سور" 
هي الا خلاع زلما بلة 


توبعد قوانین: کثيرة ربط زوایا 
وأضلاع المثاف نذ کر منہا القوائین 
الآساسية الآنية : 


جا ہے جا سب جأ جو 
جا * : چا" ۳ 


قرانين الجيب ام 
تا ؛“ سے جتان" چٹا لوي ل جاب“ ابص" جنا ‏ 
جتاب“ سے جتا و چا ۾“ سل جاح" جا ” جتا ب 


چا ج“ ہے جتا ۷" جتاب" سلہ ا ر“ چان جنا ج 


م۱۲ لہ 


و بل #قماس الزاوی إلى قباس طولی 
۱ الیل ا غراف هو طول و مل الارض يقابل زارية عند مركز 
السكرة الأرضية مقدارها دقِقة واحدة . 

ولا نت الارض غير کاملة انکور زا تختلف فيعة الل الجغراق من 
مکان لآخر. وم الاتفاق عز آن‌اقيمة التوسطلة لبیل الجغرافى تمادل ۱۸۵۲ مر 
وهی القيمة الي يلغم طول الةوس عند المررض 4۵ . 

ذا کان هناك قرسا من دائرۂ عظمی على سح الارض طوله ۰ ۽ درجة 
یپ اوی مخبط الارض ١‏ ۳۹') فإن طول‌هذا اق وسسہ ۰ و" بر 1۰" مت 
۰ ای ۷۸۰۰ ميل جغرافی ۔ 

ویساوی تقريبا ۰ × زر ۱ صد 40 4ع كيلو دی 


کل (۹) 
العام على سقط إممافى ماساوی !1۔ اقات 
ااسافات والاتجاهات عل ا لحریطة من مدینة نوويردك مثلآاسافات والاتاعات 
الآصلة على سطح الارض 


بت ٩۳)‏ بت 


إستخدام السقط الاجاهی مق۔اوی السافات 


م ا ہہ لد ع ا باع سس 


يمطى المسقط المسافة لصحيحة والانھاء الصحيس من كر الخريطة إلى ای 
معان.آشر علا ر بطة. درم ور رة مرکزها عند وه ایال لاسا-كية تعطي 
الخريطة أبعاد واتجاهات الاما کنامختلفة من حطة الإرسال ويذلك عکن تحدید 
جا مات اطوائيات والقدرات اأطلوبة لتر صل الاناعات إلى مختلف الاکن . 


أولا المسقط الوجاهی متسارى .اقات ا قطیٴ 


کیا هو الال جع المساقط الإ جاعیة تکون الا تجاهات عند القطب صميدة 
رانك تظهر خماوط الطول مستفيمة مثا هة عند نقطة القطب . 

عل طح الاارض کون جمیع القط. الى كون دابوة من دواتر آمرض 
على أبعاد ماساوية من القطب وإذلك نظبر دوائر العرض صل السقط على هيكة 
دوائر وپکون نصف قطر داثرة العرض على المصقط مساوبا للمسافة القوسية على 
سح الأرض بين نقطة القطب رأى نقطة من نقط دائرة العرض . 
طريقة الانشاه 


١‏ ۔ ترسم دوعة خطوط الطرل المستقیمة اضتم فعا بولسا زوایا ملساوية 
وتساوى الزوايا المناظرة غلى طم الارض , 
خطوط لاطو ليآ افأ قطار ۶-اویااافة القوسية المداظرة عل‌سطح‌الادض. 


شکل ke‏ 
اليكل الجغرافى لسقط [تجاهف متسارى المسافات قطي 


اق سیب ۳ ظر٦‏ سم 


ط 
أ( = ملإلانة بر( XK (A‏ لد عد IIA‏ 
۸۰ 


e‏ ہے یتر سے مت 


ہر ہے 


یی ہے ۷۹+٤د٤‏ ق ۽ ہے مرج 


شحكل ۸۱ 


بقع مس كز اھر بطق عند نقطة هلى الاستواء مالل م ویتم أب الیحد من 
مركز الخريطة إلى جميم النقط التى تکل اليكل ا مغرافی مثل نقطة و کا يتم 
ساب الا جام (الاضراى) آی الزاوية ای بصنعها م ومع اتجساء الال عند م 

اش اک وی ای مجمع م > ۱ مع نما الفعاب ق نتحدد عناصره كالالى: 

١‏ - ق لقطة القطب » م نقطة .على الاستراه فیسکون ق م مت ۹۰" ء 

۲ - تیمد [ عن الاس زاء ؛قدار زآوة عرضبا ب فیکون ق ۽ ح ٩ - "٩.‏ 


۳ - خط الطول الذى کر نقطذ 1 يصنع رايية رمع قط طول النقطة م 
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وقيمة هذه الزارية تاری الفرق بين طول کل مر. + 6 
بم الحصول على المسافة م مقس درة بالدرجات مر العلاقة 
سنا | 3 ہے جتا ۳ جتا ۸ . 
کیا یم ا حصولعل الاجاه زح ق م | ) من الملاقة 
ظا الا تجاہ) د ظا ‌ چا ز . 
وبعد حساب المسافة والاتجاء لكل نقطة ینم التوقيع على الخريطة تم یسمم 
ترصیل الثقط الم کہ فى نفس امارل فينج اليكل الطلوب , 


مسال مسقط اهي ملساری المسافات استوائی ع كه عند تلاقی 
الاستواء ضط ۳۹ جرینلش مسع بان خطرط الطرل و الخ رع 
کل .س۳“ . 

بعد النقطة ( عرش ۳۰" شمال » طول ۔۹* شرق ) عن مر کر الخريظة 
جتا ( لبعد  )‏ جتا ۳۰ سی 

البعلہ سے لور ع سے ۳۸۹۰ ميل جغراقی ب ١٥ب‏ کیلو مر 

ظا ر الاھاء) سد ظتا ۳۰ چا A‏ 

الاجاه سس ۰ ر 

وشکرار هذا العمل مع پافی النقط المطلوبة لتفكيل افیسکل ابخران عسل 

على الجدول الاق : 


پیت و سے 


قائمة الاتهامات والمافات على سطح الا رض 


7 و م4 
Au‏ سو اف ا و ان 
کر سی ری الوك مت سا لص 
۰ | زره IY avil‏ و 
۱ 3 +۳ ۱ ۱ ۳ | ۱۰۳۱۵1۶ ۵۲۲ز ۵ ۷ 
{a Jane 4 ٠ :‏ د مر ۹۰ + + بر و + د بر ۹ 
Toe ۱۱۱۵۵۱۵ | ۰ ۱ e‏ ۷۸د !١‏ 
۱۱۵1۵٩ j ۱5۱۰۲ ۰ ۱ 07 ۱3۰ ۱‏ 


وبتوقيع التقط وتوصيلما حصل على الميكل الجغراى ی شكل ۸۲ . 

المروف أن التوفيع راستخدام الاحدانثیات النءآمدۂ پکون أدق وأسہل 
من النوقیم با۔تخدام الانجاہ والمسافة . والجدرل الأى یعطی احدالات قط 
الور تشکل اٹھیکل اغراف باعتبار نفطة الاصل عند مركز اللخزيطة وينطبق 
حور الصادات على خط اطول الاوسط کا پنطیق عور نات على الاستواه 


ونكون معادلات التسريل من الاحدائیات القطبية ( اتجاه ومسافة ) الى 
!لاسدا بات التمامدة (س ؛ ص ) الاق : 
س بد الميافة بد جا ( الاجاء ) 


ص ہج السافة پر جنا ز الاتجاء ) 


- ۱۲۹ س 
قاة الا حدالیات التمامدة على ار طة 
ا افباس : وحدة طرلية لمکل درجة 
عبت ےس مہ تم 


اطول کاو لے میں ۱ 
أ سسسسس سب سبيش | مسيم مسمس ہے ت ب 
زر ۲۷ | Fie‏ قد ۷ر IAT‏ 


۱ 

1 

۱ 

7 ا سے ٭ ۱ ۳ ۷ز ۳۳ ۵ ورب 
+ 4 ریا + 0 TEES‏ + ۹ز ۷۷ 
Tif ! ۴ ۹٩ JY ۱۰‏ 
۰ | ده ا رها | مسجم ۰ھ 
۱۸۰ صقر 1.۰ عفر | ۱۲۰ | 


ہس و ۱ ہے 


اسقط الامجاهی متسازی الافات المنحرف 
الحالة العامة 


شكل ۸۲ 


لانختلف الال العامة عن النالة الإستوائية فى طريقة الانشاء والکی 
اخسابات اللازمة المسافات والإتجاهات کون أطول من اسایات فى ال الة 

إذلكان مركن الخريلة (م) عند العرض ى وکانت ( و ) احدی نقط اشیکل 
ا مغراق عند المرض ب ۰ وکانت الزاوية عند القطب (ق ) بين خعلی طسول 
مإ هي 2 


س ٩۳۱‏ ات 


ع 


م ہے ٭ ہدام 


( سے ہپ 


e 


2 اق م سے × 
ويسكون جنا (اسافة زم ) ہے جا ۾ جنا ۾ 
مف جنا ۾ چا و جتا ۸ 


جا ۾ س جتا (المسافة) جا a‏ 


A 
e رو ا ا‎ 


مشال : 
مسقط ھی متساری المسافات مرکزه عند ارقم ( عرض .+* شمال : 
طول جرینٹش ) مع بيات خطوط اعلول لمرن کل .م" . 
بعد النقطة ( عرش .ج“ مال » طرل ۱۲۰" شرق ) عن مركز الخريط-ة 
جنا زا صافق) سے جا حا لہ چتا يد جتا .م جتا ۱۲۰ 
الست‌افة ہے ون2 


1 حا يعو س جما ۹۹ پرپپ سأ و 
ارم | خا یریب٭ چاه 
> الام بے رو 
بعد النقطة ( عرش .+" جنوب » طول ۱۵۰ شرق) عن مركز الخريطة 
جنا ( السافة ) عد جا .و جا(.-.۹۰) لہ جتا مه ہنا (سمو) جتا ۱۵۰ 
السافة سے ٩۲برموو؟‏ ۱ 


9 ر الا اه 1 


۱ ا سا 


مس 


ا بت تا ۹ (ر ه۹" جا موه 


عمسم 


2 
۱ ۰۳۸۰۸ 


جا ۷ ار جتا .+ 


رشکرار هذا العمل مع باقى النقط المطلوية لتدكيل الميكل | حغرانی نحصل 


عل الجدول الانی : 
عرض! ۱ ۱ 
۱ ۰ شن ] ۳۰ ش | صامل 
طول 
3 جاه ٭روپ* ۱۳۲ اجره 
مسافة | پر ارب إعريي* 
۱ اأ ۳۷ رکه ۱۱۹۱ 
مسافق | رمب ور ۹) ون ۷ 
۱ اجاه ادوع ر٣۷۳ ۰٠‏ 
مسافة f4‏ ار و٩‏ ۹ 
۳ بار | ۲دده AF}‏ 
رھگ 4 
مرا فة رد ڑدع ‏ ڑوز ۷پ ود (۰٢‏ 
ظ چاه ۰ ۱۷ إورو؟ ورس۷ 
ده ۱ ۳۹ 
۱ مسافة 1 رہم انیم 


۱۹۳۹۰ 5 ١٠۷ 


را٣‎ 


يم توقیع نقط ما بطريقة الاتجاہ وا مسافة وما بعد تحویلپا إلى أسدافيات 
متعاعدة بالطريقة الستخدمة فى الحالة الاستوائية ونحصل على الميكل الجذرانى 


ااشابة لشكل ۰۷ 


1۳۳٣ سم‎ 


|| اط الا عه 
,اتام الا بماد وألا امات عل مطح الارش 


والاسثر بر جر ای والاورثرجراق و بالا حص ا الات الا روائة والاصرفة ما 
وڈ از دمک وراب الا بماد واا اھات هن پر کے ار بطة إل اقی نقط 
ااطلوب بانها على ا یکل الجغراق . 


وى نه اد بكرن عاي الاسقاط مشا اة ماما اة الابما ۰ 


اسقط المر دزی 
بالرجوع إلى شكل مو فى المسقط المركزى القطى تمد أن نقطة ۱ على طح 
الارض تسقط إلى > على سطم الخدريعلة ویکون بعد ۱" عن .ركز اخدربطة 
A‏ 
م-أوپا نی ظا به م م ای فق ظا ( السافة مقدرة بالدرجات ) 


و تطبوق “لك القاعدء نی الال الاستوائبه وأیضا فى الما النحرفة غھل 


عل اھکل الجغراق المطلوب . 
السقط المركري الاسترای 
ال 


میقم م رگز ی استوائی مرگزه عرد تلاقی لاوا مخط طرل جر ناش 
مع بيان عارط الطول والمرض كل م . 


عقيأس الرمم ٠٠١ : ١‏ ملیون 


سس Fg‏ تس 


تق ہے ۱۲۷ سم 

سيق ا حصول على قاءة الابعاد والاجعاهات من مركز الخريطة إلى باقی 
نقط اھک الجغرانى وذلك فى مثال السفط الاعست.اهی متساوی الساقات 
الاستو ای . وا لمہینة كالانى : 


الاتجاهات والسافات عل سطح الادض 


ا رصن ۱ م نا ۱ 

طول 2 اتا مسافة | اجام سافة | 
O1 ٦ 2‏ ۲ وڈ" کیج 
% ۱ ۶( | ۱4۳۶۱ | و ں٦۴‏ ۱ ۲ ر۷۲ 


an‏ پر 


و سکتفی بذء ا حدود اذ أن المسقط المركزى لایصل إل مسافة ۹" ےی 
مركز ار بط . 


و تصیح المسافات على الخريطة کا فى الجدول الأتى حیت : 


المسافة على الخريطة زسم ) سے بلق ( سم ) ر ظا ( لاتائة على الادض 
بالدر ییات ) 


یس ١م‏ لمم 


الاماهات وااسافات على الخريطة 


۱ عرض f.‏ ۱ 5 
7 ۱ الجا | انق ظا المسافة اماه | اى ظأ !اساقة 
ای ظا ۱۰ ور م ۲۰ ق ظا ۱ يمر 
۱ | ق ظا ( ور و نق ظا ١٢‏ رہ۷ 
+" + ۱ إل ۵ ہے ۲۵۹4 مم ۲۵۵ سے ۷۷۰ ع ۲ سم 


rem r r‏ وے er‏ ا e‏ سس ل 70 س س ی ید سے لت س س س ی ہہ یع پہے چو مہب ا ہت س سی اچ 


وتحویل الاتساهات والسلفای على ا حریطة إلى احدالیے۔ات متصامدة 


ص ص لذاقة مد متا ) الاتماء ) 


۳۰ ۸ ر۳ ۷غ ۲ ۳*۷ ۱۳۷۳۹ 


ےھ ممعم سمس م سم مس يسم - بسنت | ہے ہم 


1 
۱ ۰ ۱۱۳۳ و هرپ ۱ 1۱۱۹۰۳۳ ۲٢٦‏ 


دہ 


سد |۳٩‏ له 


المسقط المركزى أل حرف 


زک 


سقط مركزى متصرف مرکزه عاد الموقم ( عرض "٩۰.‏ شال » طول 
جریتش ) مم بیان خطوط الطول وال‌رض کل ۰۳۳۰ 

وا لقباس و : ٠.‏ نیون 

لق ہے )۷د1۳ سم 

وسبق الحصول عل قاثمة بالمسافات والاتجاهات من م رکز الحریعة الى فی 
نقط اھیکل الجغرافو ذلك ق مثال السقط الاتجاھی متساوى امسافات!المنحرف 


والمبية کالاق : 
الاجاهات وال اقات على سطح الارض 
عرض 1 
"E3 2.‏ ۳ صخکر 
طول 1 5 
7 اجاء ۱ صقر ° بوي" Koa‏ 
۱ مسافة ۱ عقر ° ۰ پا ,8 
1 وی ودک | پر ۱۳۲ ۱٦۹.۳‏ 
عدافة ٩‏ ۱۶ ژ۳ ٦٣‏ 
8 اتجاء ۱ ود | هروه 1113 
7 مساقة ۲۸۹ ور 4٩‏ ور و ۷ 
1 


To: پیب‎ 21-۲1۱ (0 


سب ۱۳۱۷[ لد 


وتصبح الاتجاهات وااسافات على الخربطة كا فى الجدول الق : 
حيث المسافة على الخريطة بااستلیمرات 
= اق ( مم )عر ظا( المسافة علالڈرض بالدرجات) 
اهاي رالسافات على الخريطة 


طرش ۱ ۱ 1 1 
طول ۰ .م | صقر | 
٦ی‏ مت" 
وسر ا 0 ہ۔تو ہی 
۶ سم | صعر ۷۰۵ ۲۲۰۹۸ 


۷۱۹ 3 


E ۱۳۳ ۷ ۱ 6 


۲۲ ۶ ۷۲۱ ۰ 


سد سو 


۱۱۲42 و‎ Ke 
1Y ار‎ YY مسافة سم‎ 


وبتصويل الاتجاہات واا-افات إلى احدایات متماءعنة تحصل على جدول 
الاحدائيات الآ : 


ء4 ۳۰ صقر 
۱ 


| ص (سم) صفر ا و ورب لعزم 


جح ہے مہ سصحد س 


۲ 1 9 تت0 
ظ عقر اس (سم) | عفر | عفر | صقر 
| 
ا 


۷۰ | سس ۷۲ ۱۸۸۲۷ j‏ ۸۸ ۱6 
۱ ص مرج عنید ٩۴‏ دا نا 


امین ۹ - ۷۱۲ر ما 4٤2۰۹۸‏ 
ص تا یا 


5-5 arl سا‎ ve سايم لاصيا‎ rar mou my 


س ما نس 


المغط الاستر بو جرا 
الرجوع إلى شكل وم فی ال-قط الاستر ووجران القطی اد أن نفطاة ؛ 
علی سطام الارض تسقط الى ۱" على طح ا قربطذ وینکون بعسد +" عن مركز 
۸ 


سم ۱ 


المسقط الام‌تر یو جرافی الا۔ثوائی 
مشال : 
مسقط استریوجران استوائی مرکزه عند تلاقی ال ره نم طول 
جر یناش‌مع بيان خطرط #طول ولاعرض كل .به 


مقیاس الرسم ۱ : ٠٠١‏ عليون 
لق ہت ٩3۳۷‏ سم 
وقائمة الاجا هات وااسافات هی تنمسا البيئة نی مثال لاسقط الااهی 
منساری المسافات الا تراث وایضا فى مثالالسقظ افرکزی الاستو ائیباستددام 
الأبعاد والاجاهات والينة فى الجدول الاق : 
الا تجاهات والمافات عل سطخ الارضن 


جر ی اه را يان سا ی ی سا سس ت ریت سس اا قاتا ات جاه ما یاس ار ی ی ل مج ر متسیس کک ا ا ی کس کم یت هس 


ھ_ ش! ۳ .4 +۹ 


يلوك مم| امام | متاق | أتجام | مساق | اجام مساق 


وس 


»¥ من ور الورك( رب ا ۔: qe‏ 


کٹ ہے ہے نے 


.> ۰ روهار و۹ ۵ iF‏ 4۲۲ ۷۵ 


تس 


اسيم اا ات مور لمي 


+4۹ 1 4 د# I‏ +4 1 
سمصب وس روسو عبج ددج ب سد نوس سای وس ہکوہ کری.۔ 


ست ۱۳۹ 


و تصیح الاتاهات والمافات على الخريطة کا هو فى الجدول الآ : 
جررش اأ اوه عل ار بط4 با أف تمو تر ات 
سے + نق و سم ) بر ظا( نصف المسافة على الارض بالدرجات) 


ااال مما سہہ ا چا سج اك 


هرت + ۳ +" ۱ 3 
سس تست ی بس ہت سس م۳ تصهھبسحچسليسمہ کنن سس سه 
: ا اعارا م 2 ۱ 1 ام ساغة 3 ۳ 
علول : ايام صسافة مو ۳۹ م Ak‏ سم ماه مسافة سم 
۱ 4 مد 6 سس ۶ +۸ +ه مہ وی 


| AA elel AE گند‎ 4 


ےج ےوعد مہہ مہلہ 


۳۰ بہت 
۱ 


| ov: ۳۰ ۷ ۹۰ ۹۰ 


۱ 


نفس القواعد السابقغہ. ۱ 
المسقط الاستر وجراف النحرفی 
مشال + 
ےط استر بو جرآی ماحرفمصکزہ ےم المرقع (عرض ۰ a‏ شیال طول 
جرپلنش) مع بيآن خطرط اطول والمرض کل ۳۰" . وامقیاس ١‏ :.مه ملیون 
لق ہے ۱۳۷ f"‏ 
وتحویل السافات على طم الارض ال المساقات على احریطة بالعلاقة 
الأسافة على الخريطة سے ۽ نق ظا ( اسف المافة على الادض ) صل 
الجدول الأ : 


مسد ۰ ۱۰ سبو 


ام عرش ۱ ۱ ۱ 
۰ شس ٣٣‏ س عقن 
hs‏ ا سیت مہ 
رت | یج | پروی | بجی | 
ف م اه i(0)‏ ۳۳:۲ | نم Jee‏ ۱ 
جاه ۸ ٦۳‏ هر 4۹٩‏ در ۱۱ 
7 سافة ۹ 1 ۱۱۹۸۵4 | 15۹2۷۲۹ 
00000 إاتجاه اج ۹ر ۷۳ +4 
7 مسافة وی ۱۵ ۱ ۸۰ ۲۵ 
00 اتا ۷ ۳۳ ۱ ۲« .۰ AFH‏ ۱ 
٠. ۳‏ عياف 0 | امار 0 نر رد کی نف 


ااسقط الاور؛ی‌جرال 


عند تداء [1. قط الاورٹوجرای القطی سقطت کل نقطة من طم الارش 
إلى سطح ا حریطہ ميث کان بمدها عن مک الخريطة عب اق جشا (العرض) 
مم تق تأ 1 > مد القطى 4 


و على ڈللے کن تشكيل ای 5 رتو چر انی تحریلق الخ اقات الارضية 
ف المسافات على الخريطة بالقاعد: الأنية : 


المسافة على اخریعلة هد اق ا حا (11افة على الارس) 


سد | 14 لس 


اركف او نت ای ات ان 
مأل ؛ مسقط آورثیجرایاسترای م‌کزه عند تلاق الاستراء مخط طول 
جريلاش وا مقیاس ‏ ۱ : ۰۰ علیون 
يعطى الجدول الا الاجاهات والمافات على ار یطة حیث : 


الافة على الخريطة ( مم ) سے مره هر حا( اسافة على الأرش ) 


عرض 5 
طول اھ سڈ ۱ ا اه 
7 اہ ری 


IIA | ۱۰۵ 


سس یس پیت 


۱ 
f ۳ ۱ ۳۰‏ | 5.۴۱۳ 
۱ ۰ ۵ | ۲ ۷د 6 
السقط الأورث وجراف التحرف ` 
ما مسقط او مجر ف کے غامد للرقم (غرضش ہچ شال» 


۳0 


طول جرینتش ) مع بيان خطوط الطول کل ۰۲۰ 


وامقیاس ۱ : ,و ملیرن 
يعطى الجدول الای الاجاهات وااسافات على الخريطة حيث 


المسافة على الحریطة (سم) سے ں۱۴ مر سا ( المسافة على الارض) 


مہ ١إ‏ نم 


سے سس+ ی تم یدن 


پار ۳۳ | سروه 
۳ | ۱۳:۳۸ 
مرإ[ روم 

ان +۱ او ۱۲۸۷ 


ش‫ ے‫ الس سین 


اسسہ »۱ 


عر عن 1 + 5 ۱ ۳ ۳ 1 ۳ ۳ 
۰ ص ہس ور ٠‏ به 
| ۱ ۱ 
ee CT SEY‏ | 2 1 2 3 ¬" ۱ تک Ris‏ ۱۲ 
۱ ا جچاء ضور | ۱۸۰ j‏ ۱۸۰ ۸۰ 
مار ۲ 
مسافة (-م) صفر ہس HITT, NIY‏ | ۷ ۱۲ 
سی ا اہ ۷۹4 EY Û ITY‏ 
اة ۷ پر ۳ او هر ۷ | کو ری 
1 ا عاہ ار "٣‏ مرچ ۹ر 
1 مسافة ۷ ار ٩ ٩‏ | ۱۳۳۳ 
Wg ۱‏ کی کر ا ٩۰‏ 
عمساقة ۲۵ ۸ HHA‏ | ۱۳۲۷۶۰ 


فى هذه المجموعة من المافط تیدا عشررط ٤س‏ سطح الارض حول دائرۃ 
غالا ماگ‌گون دائرة عرض . 
بعد عم انخروط لم راسم 4 و بعک فردہ سی شد شکل اطم املستوی 
الذى هو سح الخريطة » ابر داثرة عرض القاس قوس من دائرة مر صقر ها 
ا تاس الخروط ورامش فارسا هو طرل الرامم من 7 الخرورط ال 


٭زضع الاس 8 


شكل وم 
بكرن أبضا طول لفرس على ااسقط الذى عثل دائرة عرض القساس مساویا 
لأر 5 الحقيق ی ول جذ الدا ور 1 عل سعاح الارض 5 
وبعد ذلك تتكور اساقط ا خروطیة بأساليب متنوعة تحقق خمائس 


کو دہ 


الخصائص المحندى.ة العامة تسافط المخرروطة 

إذا كانت زر) ھی راس ا خروط نی شکل ع وكانت (۱) نقطة على دارة 
عرض القامر, وقيمة زاوية عر ضما وكانت ( م) مركز اللکرة الآرضية . 

۽ ل صف قطر دائرة عرض الاس على .قط 

واضم أن نصف القطر هو دإ 

من الاج : ور الذى فيه زاره مار قائمة وزأوية دم کے و ں۔ a‏ 

دز عد م( ظا ې سے اق شا 

إذا كانت م "ى قيمة الرارة المستوة عند اة سر عندما رل ا خر د 
الشکل المستوى رھی الولوية اأركرية القایلة لقرس الذى عثل دائرة عرض 
القاس فمندیذ عثل الزارية 8 جميع زوأبا اطول ونیا .دم* 

وتسمی قنسة بين زوايا الطول على الخريطة وزواا اهاول على الارض 


بثابت الخروط . 
اپ خر وط . سے ی 
بش 
ومابت الفروط ہو أيضا اانسبة بين أى زاوية طول على الخريطة والزادیة 


المناظرة على (لارض ۰ 
طول قوس دائرة عرض الاس عل المسقط يسارى طول حاط هذه الدارة 
عق ساح الارش 


ط 
دا << xg‏ - ت ۲ ط اق جتا ۾ 
۱۸۰ 
ص“ : : 
ق ظا ج ۷ 8 »× س سے ۲ ط اق جثا و 
۱۸۰ 
تسا 
8 55 تدای عن E‏ 
و4 طشنا ى 


ای أن ابت الخروط هد جيب زاویة عرض القاس 
استخدامات الماقط الشروطة ٠‏ 
ماکانت دائرة عر ضا اس تظبر على ا اصقط ماوية فى طرغا الطول الحقيق 


عل سطح رض ٦‏ تسمخدم اذ اقطہ المخروط.ة الیل مناطق من سطح الارض 
مد امتداد! گبیر؟ مع درجات الطول رآمتدادا عد را لیا مع در جات #حرض. 


ریژخذ مخروط القاس ميث ٤س‏ سطح الارض عند دائرۃ عرض تترسط 


المنطثة الطلرب بیانیا على الخريطة . . 
شن عاض اه ا ی 
وس ألمقط المخروطى النسيط 
طریقة الانثاء 
نفرض أن قيمة المرض آرئیی ه 


واس أخذہ نقطة مثل ر ثل راس الخروط 


کو ا ابش 


۱ OSS 


کل مم 


؟ . إذا کان السقط مثل ای دد آ خر من البر جات الطولية .2 و سم 
الزاو بة 8 = ۸ 3 لت 

فى جیم الحالات یکرن منصف الراوية ۵ رآسیا على أرحة الإسقاط دنسمی. 
منصف ألؤارية 8 خط الطول ۱ وسط . 

۳ - بر سم قوس دائرة امرض الرئيسى مركزه نقطة رأس المغروط ر . 
ولصف فطره اوی اق .ظا ۾ تقایل ضلعی الراو بة EE‏ النعطتین wê}‏ 

¢ - اسم قر س 1 ند ا یعدد من الا ةسام الملساوية 5 اعد ۳ 1 8 4 و ممه 

و - علخط الطول الاردط ر ل تأخذ السافات ل س » ل ص » ل .م 


س 4۷ 


تساري الا :ماد الحقيقية على عام کروی لللارض بین دواثر المرض أأخدافة 
وج 4یرس E‏ 

٩‏ - ترسم درا العرض محيث کون ركزها عند تمه الراس ر قير 
فى انط س + س +ع ہہ 


محر ظأات 


1 ب. أطي طبر عل شکل قوس دارة ولاس تق 
۲ - خطوط #طول عسل المسغط وهی خطوط متقيمة -اری فى اطراضا 
ارط العار ل الآصلية على .طم الارض . 
ومس عن تلك القاصية بأن القیاس على خطوط الطرل وسکون صحيسا . 
۳ب خط العرض الرئيسى يناري فی طوله درد العرض الرئيمى على طح 
الارض آی أن القیاس بكرن صحبحا على خط امرض اريس .: 
- شطرط. الم ض الأخرى لاف خط اعرش الرئیسی کون أطول 2 
فاا ا على سطح الارض ۳ 
مال 


ہے 


مةل مخررطی سبط قباس ا ےھ ملبون ره جر ض ا ر .ی ۰ و "شال 


و لد ہپ یی الطول ٠‏ شرق 4 ۰ شرق. 
اة العاو ل ااطلوب تشیلہا على الخريطة يد ۱۲۰ سس .۷ ص دوا 


ات ا مخروط ہے عا و“ ہے .٦٦۷رہ‏ 


لدم ره سمب 


نف قطر داثرة العرض الرئبى على لأسقط س اق ظتا مه 


xX ۷۰‏ دوه ileus‏ ا فاتا t+‏ 
چو س ت سيت کے 16120500 عم 


جح 


المسافة الؤوسية على -ماح الارض إلى ثل ۱۰" عرضية 
35 
= ار عو )ا لي حت ۲۲۲۴۵ سم 
لصف قطر دائرة العرض .+" على الاسقط ہج ۹۰۱جده۱ س ۲۲۷۳۵ 
° مم 
وه < « و Ver‏ و و AIT‏ سے وجورم 
کت ٩‏ ۷ سم 
و وه و و حم ه و سے 2۲۳۱ ۰ - ۲۲۲۳۵ 


= 4۰۱45 سم 
و ۶( 8 و هه و هل نج ۰1 ۱۰ .۲۳۵ ۲د ۲ 


عد ۱۲3۹۱۳۹ سم 
2 ول « و مب الع و اسح 4۱۳۲ ۱۲ سب ۲۳۲۲۳۵ 
سے ۱ ۱۵4۱۳۷ سم 


۲ ب المسقط م”عدد الخأررط 


برسم هذا السقط مکو نا من #وعة متعددة من امساقط الخروطية الوسيطة 


کل وعد متا ختص بداترة عرض ۰ 


ہس :۰.14 سه 


طر یفة الانشاء 


ê 


شكل ۸٦‏ 
٩‏ سب برسم خط رأمی مئل خط اثعاول الاارسط . 
۲ س نوقع على هذا الحط النقط ۱ب + حرء... على آبماد مقأوية من 
بعتا لقثل تفاطعات دوائز العرض الخافة و یی -کرن المسافة بين كل اذطنين 
منها ۔ساویة للمسافة القوسية على سطح الارض بین داثرتی العرض الناظر تین . 


۳ سب ترسم دوائر العرض الى سر التقط وو ب : سےء... يمف اچاد 
مراقعساكزها على شط الطول الاو ط وحيث یمد رکز کل دائر ز عن النقطة 
الناظرة ءسافة تساری نق ظتا ( زاوية العرض ) . 

١ف‏ شکل ا ام = اق ظا پگ سای تی لق طا مع" 1 ك1 
هد عن ٹل من النقطء ۳ سس مات مواقمع ما کز دداثر رض آی 
م ام > ترسم ژوایا المارل کے ر حا ۱ زاي ة عرش ) 


ون[ سم 


فال اضلاع الرادية الفرس القابل شا و التفطين اللتين تحسددان ايى خط 
عرش 

م س يقسم کل قوس داثرة عرض على حدة إل أقدام مقساویة . 

٦‏ - تصل بین نقط تقسيم آفواس دداثر العرض لحمل على خطوط 
فلت ولاء 


مب ال + 


متها EET‏ اخار یط قياس ۱ ۰ ۱ مليون کثل هب طو ار ۰ 


ط 
و" عرفءه مقامة على خط الطول الارسط بام ×٭ سپ بر الق 


م ٤۰۹‏ سم 
۳ 7 0002 + 
اق سے تق ظنا ۳۵" ايد ۹۰۵۹۷۲۰ مم 
8إ ہے ۱۲۰" حا ۲۵ بت ۹۸۸۲۹۲" 
قي = لق ظتا .4 سے ۱۷ وره۷سم 
قضظض سح ۱۲۰ حا ) سے ور 


تق س لق طا و تحت ...ءار سم 
83 عع ۱۲۰ سا go‏ ے AoA‏ 
نق ی تق ظتا ۰ ہج ٦‏ ل سم 
8ه تس بعر سا .م سے joy‏ 
اق سے نق ظتا ده سے ۰۳۲۷(د4 سم 


سے ۱۴۳۰ ا وه حدم ۲۹۸۲رروه 


جات 43 ۱ سے 


ا الم قط۔ اٹ ررطی بعر ضین رال سین 
هذا المسغط زيه الط اخروطی البسيط نی طريقة الافشاء + لا انه 
پمعملہ على مج رط اور انی مع ەق اشر طبن الانيين : 
ار له : #وسان من دوائر العرض المرسرمة دن وان ات روط ور کو 3 
پساویان فی طو ام دار تین من دوار العرض مثل ی ٤‏ 6 . 
او 1 طرل زأسم الممررط الله و سدين چم 6 8 تصاري طول ال اة 
القوسية على طم الارش بين دار ق العرض ۾ » 


و یطاق على تن 4 8 اسم ااەرعین الرئسيين . 


الخصائص امنتديية لفط 


شكل (۸۷) 
اق هو نصف قطر ترس داثرة المرض ارئیسی ی على الم قط > 


اقم < و و و و وه 8 و هو 4 


مت ۵۲[ سب 


3 ھی الزاو ية المركزية عند رامر ا مخروط 


0 1 8 
طول قوس امرض ى عل المسقط ب عبط داررة العرض ےم عل سطح الارض 
ر سس 


2 ط تت جتا به 0 
ست مج لق ہے ۲ 
کو ۴ 
۲ ہے ٣‏ اط اق جتا م يي 
کال ی کر سی ہس سے ۲ هد لي 


۲ عل سطح الڈرض 


a 


15 
تقب مس اقم ہے نق ( ۵ س ت ) پر - (۴) 


و بطرم الماد2 (۲) من العادلة )١(‏ 


2 سا 4 4 
6 چو سس × ( آقی اق ) ص عط اق (جنا ه - جنا م ) 
۱۸۰ 


- یرتا - 1 جا 9( 
اي یی اقم سے سس انق (جتا ی 8( 
ومن آلعادلتین (۲) » (ء) ینسح ان 


ع ۳۹.۰ 
سے ڪڪ س (چنا ے اتا 
بر ا و مر یس 6 رجا ۾ 8 ) 


بن 1)۳ سے 


۰ت2 جنا ی -جتا م ۸۰ 
{a -8 / ١ ٣٣٢ 88 0-00٤‏ ص 
یجتا ى 
و من ااماد ۸ 6 لوبی سس جو 
۲ تی جتام 
(r) ۰‏ اج ع نا 


وتقع دوائر العرض الاخری حيث تيعد عن العرض آلر ثدی 3 ۳ 8 
مسافة تساوی الماغة القوسية المناظرة عل سطم الارض ٠‏ 


مس 0057 أن 
وا ہس س 7 سس ۾ سه 
داي سد ۳ 9 × اق 
طريقة ال شاه 
۳۳ بلس #طر بقة ايء ة ق‌ دم اال اتخررطی سبط رذلك ھی لہ 
تعد رد ال#مائس اھندسرة لذدخروط, [اطلوب ۰ 


مثتال 


مقط مخروطی بعر طين ر تسین ٩‏ وپ" شال تیاس 4 ۰ ملیون 
ثل ےك ۱* طولية 


أق سح هر ۴۳۱ مم 


سعدا 0 بمب 


جتا + سا تا و۷ و1۸۰ 
لش مور سے ہے )۱۲ ٩۲‏ ۰ 


ت س مات امخروط سے ا 3 


الزاوءة المركزية 768.: .8ء یس AKS‏ 


نق جتا ٩۰‏ 
ate 58‏ ہے ی ۱۱/۷ مد 
لیے تد ث0 ۲ 
ي ما دب 
بب ۳ س جج سيس ۷ کریځ 
سرپ ص ټ 1 ۳ 


السافة القرسية عل سعاح الارض إلى تقابل م* هر ضیه 
طٴ 


سا م پر پز ی سے ۲۸۷۷۹۸ -م 


ری وی ری مین ے ۲۰۰۱۵ عم 
ار جج ید ۲۷۷۹۵ عد سا ود ۲۲ سم 


5 ہب و پ رب ع۷۷۹ اد٣‏ مد 11۵۱۷ ےم 


5 


ؤاج سب ٩‏ ور 6 ۱ سم 4 ۷اپار ۲ جح ۱۱۸۷۲۱۷۷ م۴ 


Ji‏ 2 لوطل ع ۷۷۷۹۵ ع ۹۵۱۳۱۸۷ دم 


ااقسأس عل الط ا مخروطى غر عد إل سين ۶ 

على المسقط الخروطى البسيط محتفظ قوس امرض الر سی الق اس 
صحیحا - أما باقی خطوط العرض فااقياس بأخذہ فى انکر کا أتعدثا ور 
ٹا مرش انی ۶ 

اما عل المسيغط المخروطى بعر ین ر تاسین ورأاختیار مر ین ار یسین 
داغل مه امالوب مشيلا عل !3ط فن قياس ۳ يتغير كثير! دأخعل نطاق 
ا ریما . وعادة يم اختیار العرضین الرئد-يين مه يبعف کل منیا عن العرض 
اد د للضريطة عقدار + الاتساع العرضى لخر رة رقد تتغير تللژه اله أغدة 
حسب شكل المنطقة المطلوب تشلبا على الحریطة . 

مثال إذلك خريطة ممتد من العرض ۰ 4* شال إلى العرض ٦٦‏ شال 

ای أن الاتساع الفرضی ۲۵" > ۷۵ شش 5 جح 4 لقریبا ) 

المرش الرئیسی الاول سے 4۰ 4 4 عد 44" شال 

3 3 الان که وو عد جاجد به « 

وف إختیار المرضین و ۽ + .° کسرضین رین دون أن 

يؤر ذلك على المقياس على الجريطة . 
۽ - المساقط. المخروطية مساو یه ااعاحات 

اإساقط المخررطية اثلا السابقة تعطى ع-احات على معام الخريطة أ کر 

من 11 احات المناظرة على سطح اش 


ولإنشاء مسقط مخروط :سارى ااساحات ,تیم (حدی الطرق الثلاثةالآنية : 
لطريذة !لارل 


تبدأ مخروط الاس الدی محدد قيمة زاوية الرأس کا بحدد قيمة نصف مار 
دارة آلعرض الرانمی . 

ثم تمدل ااسافات بين أقر اس عرض ر تصیح‌غير مساوية لذ افات الاصلية ۱ 
على سطم الارض دلكن حبك کون | اساحة على الخ بطة مساوية المساحة 
المناظرة على سطم الأرض . 

سامح اج المحروطي الس .يط ل 


۴ سس ریت اش اسب 


شك دم 


المساحات ( الال الأول ۶ . 


الطريفة النانہة 


یب ہاو سد 


وس دابرة المر سض ار یی FE‏ لدقايره عل صعطم ارش رأپضا نکرن 
المساخة على الأسقط للقطاع الداتری الذى ركه راس مخروط وقوس دار اه 
ممدھا الەرض الرئيسى .کا ترسم دوا المرض الاخرى محققة ‏ حاصية المساحات 


المتساوية . 


فى هذه الطريقة کون زاوبة راس الخروط الافتراضی كر من زاوية 
رأير مخروط افاس ولکن كرون لصف تطر دائرة العرض الرئیسی فالمختروط 
الآفتراضى اصذر من امف قطر داثرة العرض الرئيسى فى مخروط ااس . 


دس - - للق روطی اسب 


ثومبیرت الاق : 


ویسی أاحنقط الناتج ہذہ الطریقة مسقط لاميرت المفروطلى منسادی 
ااساحات ( الجالة الثائیة ) 


سس ر هه 


اط ريقة إلاالثة 


ل هذه الطريقة تم الخطوات'التدمة فى ردم لاسقط الخ روطي البسيط 
والخاصة بتحديد اة أساف أفطار دوار العرض ثم تعدل أطدوال آقواس 
دوائر العرض حى تصبم مساوية لآطوالحا الحقيقية على سطح الارض ربذلك 
کون المساحة على الأسقط مساوية للساحة الناظرة هل سعاح اللأارض . 


ج ص جج بیہ سے 


ویس السقط اتج بہذھ اأطريقة مقط بون 
و س مسقط لا+برت ا خروطی متساوی ااناحات 
( الال الأول ) 
طريقسة الانشاء 


١س‏ رم خمطا رأسيا ثل خط الطول الارسط + رأخذ عليه نقطة ر 
ثل راس الغروط . 


ے ۵4 له 


شكل 41. 


۲ س برسم ضلمی الراوية و ميث یتصفما حط الطول. الاوسط . 
والواوية ۾ ثل عدد الدرجات الطر یه المطلوبرسميأ 
و س پا سا ۾ . [ذا کان السقطعثل موم" طوليه . 
نے ۸ حا a‏ دا 3 0 و و طرله. 
۳ سم ترسم دار ةرش الرئیہی ه من ا مرکزر ر لعاف فطر بساری 
تمق ظا a‏ يقابل ضلعی الزاوية 8 فى الننظتن we,‏ ۰ 
۽ سب یقسم الٹوس وس إلى دد من الاقام المتسارية واصل بین نعط 
التقسيم والتقطة ر تعمل عل خطوط الطول . 
سس ترم آقمواس دراي العرض (لاشمري من ال رکز ر سیف کون 
الساحة على السقط مساویة لاساحة الل اظرة على طح الارض . يتم إيحاد 


یناف دام 2 رق وکا بل : 


ا ۱۰ اسيم 


):(١‏ امن القطاع الداری الذى مرکزه ر وقرسة »ثل العرض اریی 
ط 
ہے چ وان ظا م )1 کرو عا ہہ 
(سب) مساحة المطاع الدا ری الذي سکزہ ۳ وفوسه اسل مر هش ات 
5 
Û -‏ ۳ اج > + ۴ 
وقمة نصف قطره تق سے ب فقو > ۹9 وت 
(ح) الساحة احصورة بین الفطاعین 
مه و ه ا ( ق" ظا" ه س قي" ) 
( و) الساحة المناظرةعلى سطح الآرش عت ۲ ط تق (جا ۾ س جا و 
(ھ) المساحة على للسقط تسارى الساحة على طم الارش 


کا یت (نق؟ شگے ‏ انقكم ) سے بط نی" ( حا اه ساسا و ) 


۳٢ 
) قي" سد نق؟ فا" 8 . یں نق؟ ( جا و ہس چاه‎ 


و با امم‌ویش عن بقيمة ااي الخررط ہے جا < 
بش 


جأ ج 
وه نی" ( شاا + 0 ( 


مسةط لامبرت ا خروطی متساری ااماحات ( الج الةالارلى ) عقیتاس 
۱ ۷۵ مایرن وفیه ارعن ار نی ون* شال دمل A‏ طر ليه 
لق ہے رہ سم 
8 جر .چا ¥ سب eat:‏ 
-- نق لما ۵ اخ ۱۷۸۱۱۳ سم 


مہم سدم سین ا تسس بت سسا یں خا و می 


سأ .4 


ق = )د٥٢٢‏ ۷ ".م ل ۲ oes‏ او 


دح 4 + إن و [ سم 


حأ و 

د کڪ ۳ سم لے 

لق حت ۸) د٠٥٢‏ 9000097 ظا وو ۲ ۲ س ۲ حامہ 
بت ٣٤٤٢‏ ر۳٣‏ سم 


حا :م 
فا x=‏ ۸ زره ۲ ظا" وه سلپ ۲ 9 ۳ 


سے ۷۰۰۹۲۳ سم 


سد ۱5۹۴ سے 


سڈ 5 ۵ 1 


¥ 
تق سد ود و۲ 7 نا E e‏ سوس 


ہے ۲۲۲۹۹۲ سم 


فرعت ستول لاعر ت اخررطی مد.اوی ال .اعات 
۱ ال !2 إثانية ) 

یبال هذا ااسقط النشرية الواضح فى الحا الاو والدی يتزايد نی خحطرط 
مرش عند أنتعادها عن العرض الرئسى حن نظبر 2طة القطب على ذكل 

قى هذا ةمل نوف نقطة رأس الخررط لقتل نقظة الطب وام اختیساد 
عر وط عقق الشرطين الانبین : 

۽ س طول اڈوس الذى عثل دائرة العرض الرئسى سارى طسول هدم 
الدائرة على سطم الارض ۔ 

ماس المساءة عسسل المسقط من رأس الخررط إلى قوس دأئرة العرض 
اارئیمی قاری الساحة على مطح الارض بين دائرة العرض آلرئیی والقطب . 

هذان الشرطان يدطيان خصائص المخروط.المطلوب 


فاذا کانت۔زاویة اراس د و تسف فطر اقوس ار سوم به ذائرة اعرش 


الرئیمہی ںی 


٩۴ =‏ بت 


بون طول القوس الذى ثل داثرة المرض ارئیسی على المسقط مساريا 
حيط داثرة العرض الرئيسى على سطح الارض 


8, >“ ہل حا عت مط ی جتا و 
۱۸۰ 


ص۳ ر 
ہے جن سس س تا ې )١(‏ 
8 


وشکرن الاح ص ۳۲ المخروط 91 ومن دائرة الم رش اارثیمی ع-لى 
المقط مساوية للساحة المناظرة على سعاح الارش 


ط ١‏ 
إا ې × + × سس ضع اط س"( وس جاه ) 
۱۸۰ 


لحو حت كن 7 ۰ 
xm a‏ سل (alk‏ )مم 
8 
لاختصار المسادلتن و (۲) تخذ ارمز × سے ۵۰ سس )م وڈسمی 


زاو ز 3 متمم عرض 3 
تصبح الممادلة (۱) 


کس 
اوہ د سب ني حارج 


1 


۶ ۳۹ 3 ۰ ¥ 5 
مت ہس سی یڑ ٣‏ چا ھا س (r)‏ 
3 ك۴ ۲ 


مسد 1٩۹4‏ اعم 


رتصيح اممادلة ٢(‏ 


+1 
اوه آي سد e‏ سک 


١ ۳۹۰‏ 
س ۲ عر سا یر پل ۰ رگ 
7 7 ۲ 


وبقسمة المادلة زی) على ألمادة (۳) یتج 


ونیا مد أن ابت الخروط ہت لبا سح باه (ہ) 
کش ٢‏ 


ولإيحاد تسف قطر دائرة الدرض ۾ نطبق حرط آساری الساحات 


۱ 9 
باق a‏ = طاق رو اه ) 


ویاستخدام امن با حت ۹۰" - ۾ أى أن پې تسم ې تمد أن 


5 رج 
اق ۾ اس افده خ 4 ق" ك0 8 
8 ۲ 


ہہ 1۵ مت 


ے ۽ فق" 


x ۳ ۰‏ 
با مما ا کے 
۲ ۳ 


طریقےة الا نشساء 
ما للة عاما لباق اذسائط المخروطية 
شسالٍ 
مقط لامرت ااخزوطی منسادی اگ احاتم ) آخالا انة ) اس 


١‏ مرو ملیورے وفيه العرض الرئیسی بو" شال والاتساع الطرل 
للقط . ج و" 


فق د زم سے 
متمم العرض الرتیبی سد 4۲" 


ثابت المتررط حجنا ہے ۵۷ ۱ پہرر۔ 


۲ 


زاوية الرأس سے .14 × لان زره سد م۲ مر 


7 تن ٩۲‏ 
تق کے ۲ ق ظا کہ کے ۱۷ں سم 
۸ 


۳1 حب ۲ انق سمأ نت 2 کب جج ٩۲۱۵۹۵‏ سم 
4 ۲ 


سے ور 


۳ TA 
سم‎ ۲۵۵ ٩ ت٣س آل نع ۷ ق حا مس قفا‎ 
۲ ۲ نه‎ 


۷ مالعل وڈ ا مخروطی ملماوی المسامات 

یڅه هلأ الوط ٤‏ طر بفة ناته سڈ د ا مخروطی الوسيط 4 ف عدا أن 
الاقواس بي ' تخل خعاوط العرض لابند بين ضلعى الزاورة احددة لاسقط 
وا کن کل قوس على حدة پساوی فى طوله طول دار ة الہ لعرض الماظرة له عل 
سطح الارضی ۰ پیت 13 ترون المساحات ءل ااسعط مساوية للہ۔ احات عسي 
ملم الارض. 

إذا تما هد خطى الطول الحددين للسقط رهو ا حط النى يصل بین اقب 
لہایات أفو اس دوائر العرض تمد أن شکله يكون منحیاً . و-تاحذ باق خطرط 
الطول أشكالا منحنية مشامة . 


يستخدم هللا المسقط فى غرائظ الاطلس وخرائط الخائط ثيل أورويا » 
آميا ٤‏ ای الثيادة واسترائیا - 1 يم خدم فل ناطق كبيرة عدوم طف الموقم 


بعطی مسقط بون صورة شیک خطوط الطول والعرض أقرب إلى الحقیققہ 
من 2ط ى لاديرت آلخر وطيين اللذن طپران خطوط الطول على هرید 4 خطوط 
مستَقبمة مم 9 أن شكابا الحفیق عل الارض کون مستديرا . 


ست ٩ “٦٠‏ سس 


طریقة الانشاء 


ت سس 


شكل 4۲ 


عملا رأسيا عثل عط افعاول الارسط ولأ خن عليه نقطة ر ثل 


-١‏ رسس 


+ - ترسم مدلعى الزأوية ۵ حریث بن صغفہا خط الطول الط . 
والؤاوية 8 ئل عدد الدر چات #طولية ( ۹ ) امالوب یلہا 


ق ہے زعا بن ارك و ھی #امرض آلرٹیسی 


سس ۱٩‏ مہ 


٢ہ‏ مم دانرة الع رط الرئيسى ۾ من الرکز ار ہناسف قطر یساوی لق ظناه 
يقال ضلحی اثزاوية 9 ق ۶ نوه 

ه - من لقطة نقاطع خط الطول الوم عم داز ة العرض الرئيدى ( ل ) 
تأخذ اامافات ل س » ل ص » ل ع ۰ ... تساوی اباد اتلقيقية على طح 
ا(ارض السگروی بين دواو اعرش الختلفة زدارة المرض ار یی . 

ومن ا مرکز ر وأنصاف اتطار ساوی ر س + ر س + دع È‏ + برسم 

5- تحدد چستایی كل قوسن من دواير العر شن محیت بكرن طول القوس 

بم هذا الاحدید من العلاقة الرياضية ااسابق ذکرها کا یل : 

طول القوس عل اسقط ہد المارل الناظر على سام الارض . 

الرارية عند مركن القوس × تصفی القطر علاط 

سد الزاو رة × نصف القطر عل الارض 
۳ _ © يا تق ستاو 
تپ 


٭-- ۱۹۹ سم 


۷ - یقسیم کل قوس بشل دار ة عرص على حدة أقساما مقداوية . 
بم - اصل نقط التعسم المتداظرة نحصل على خط العاول . 
شال 


ةط درك مقس اس vp!‏ بون رفه امش ار يمى *4٠‏ شال 
والإقساع الو لہ قط EE‏ 


یه جح ۹۲۷۳ رھ سم 
یز عد س ظا ٥؛‏ سے ۹۲۲۳ری۸(سم 


و جج ۹۰ز سای ہے بارس 


1 عل 
۳ عرضية على طح الارض ت ×٣‏ س اع سے ۲۱ رع سم 


ع۸ 
نت مع ۸۳۳۳ ۸۱ سل 1۷۱ بر٤‏ ست ۸۰6 ركم سم 
۷۴ ہج تعکر a‏ 1 ۷ر۴ 
۸۰۴/د۸۹ 
یں تحت LIEV “ATA‏ دج ۹۴۸۲۷۷۰ سم 
۹ س ای کیا ہے اوور 


4۳ ۸۰, 


ا m=‏ ۹۳۳۳د۸۷ mm LEY) wm‏ اد ۸م 
۰ » سن سحتام ۽ 
۸ عب سس سے .ا ۹۷ ۱۱۲ 
۲ ند Ar‏ 
ر == AJAY‏ مہ )در و جج ۷٩۰۳۵۹۱‏ “م 
1 با بي حت و : 
۰۶ء 2 د ۱۱۲٩‏ 
۳٣۹ 1‏ ۱۷۹۱۰ 


سكل جو 


ارة کہا على مسو طبرن . افعرض الرئامي ۰" شمال 


ہے ا اج هد 


۳۹ ب الط ا مخروطی ملسارى الاعات دعر شین ر ایسیین 
أو 
مہ قط اا E‏ 
3 لين هن لما م ر “غه بطر :4 مشامة لدم مل ا مخ روص دم رضین 


رئيسيين . متمد السقط على مخروط افتراضی عفق الشرطین الاين : 
أولا : فوسان من دوایر العرض المردومة مرے راس ال مخروط گرکزء 


پساوبان فى طولم] دار تين من دوا العرض مثل ٠»‏ 8۰ . 


مایا ۳ ا أساحة عالط (حصورة یب هذن ال و سین تساری م یم یی 
على سعاح الارش بين داترق المرض بت 4 مه 


على شكل قومن من دانرة عرض . 


الخمائص افندسیة ال قط 


دبج سس سب هبيه ب هبس ۱ 


شکل 44 


تفر" أن اصق قعار قوس داثرة ألدر ش ار ادى 4 عل الممقط ہب ې 


n YY ہہ‎ 


و ررض آن نعف زر قر س دار و الہرضس الرئد.ي 8 على 1 غط ے نق‌م 
وفرض أن زاو ة راس ار رط الذى سفق السقط حت و 


طول القرس الاول عل ااسقط ہے طول محیط دار فالمرضی ۾ عل سطحالارش 


۱۰۳ 
رگ اسر × تق9ك سے ب ط اق جتام 
۳۹۰ 
لے ےھ سس لق جتا ب زا 


کی 
وبالمثل تق سے مس ق بعتأ 8 فق 


وآپضا الاستعل السقط بین القرسين ۾ ؛ ۾ سے الساحة الناظرة عل 
مطح الارش 
ط 


سس (نقی اس لام )ست ۲ طاق؟(جا مجاه ) (0) 


و < 


تموض عن یې » لقع فى المعادلة زج) 3 سا وا من اامادلمیت (۷(۰)۱) 


دینتج أن 
سس تق" ( جتا' ی س جناا ق) عه ماق (جام - جا ۾ ) 
8 جا" ےم ۔۔۔ جتا" 8 


ہی عدثاب العروطي حاث د چرچ چا 


بت ۱۷١‏ مب 


3 ۲( جاخ ‏ جا a‏ ) 
سا8 ل جا ۾ 
نلئی ہے a‏ ت 

وبالرجوع الى المعادثتين (۱) ۰ (ہ) تمد أن 
لق جتا ۾ 
ET a‏ 
نق جتا 8 

أ < ےس 
ومن لملاقات اثلا السابغة عکن دسم مخروط اسقط وكذلك أقراس 
دائرة العرض ال ر يسيون ٠‏ 


رارم قراس دوار عرش الأخيرى لرمز لنصف قطر دا َة امرض ۾ 
وتکون الساسة على ال قط بين قسوسی دارق لمرض ۰ 6 8 (مثلا) 


عل ۱ 
× ۵ × تہ ( لقم ساقي" ) جد ٣ط‏ ق؟ رحا وحاق) 


— یز س 


طريةة الإنشاء 


بر سم ا2ط أ خروطی مقساری لاحات دعر ضین ر تسین دس ألعار به 
تما ررس اتا ارول 
مشسالن؟ معط #برز بعر ضس تت ریسیں 9 نيه شال قيس اس 


کہ میرن - شش ۰ درجة طو لية 


و عجد ۷۰ سم 


جا ۾ و د. حا ۷۰ 5 
شابت المخر رط لگ ہے حم ک0 تست ۲ ۷۹ ہر 
قيمة رارة اراس حت ٠٠١‏ يااث ‏ صد ںام" 
م 4 اه . إن تی بتا 58 
اصف فر قرس دأ.ة العرض و ہے .سب حت € 0د سم , 
لته 
5986 ق جتا .۷ 
صف قظر وس داره المرض کر" هد تا لك )2۷ ۲ مم 


تعف قعار قوس داره فعرض وب" 


_ اب چونی پوت aia‏ ل 


rov.) ۲‏ :' 
= یا (۲)۲6۷۷4س سد تھا وپوسخا ا ۱۹2۲۷۹ سم 


بت ولا سب 


رال امس ور موس 19 ال ررض -- عه بھی .ری م 


Fam 0-0 GS 4‏ و 


۳ 
مقط لامرت اخرزطی الك اى 
وا رد شا بة E‏ مذا اسقط مق لے امد مار خوط الما ول ردوار 
الحرض کا تعطى تايا فى ال ماد المرسومسة على ا1 قط مع نظ یر انہا على 
فى هلا الك قط برسم مخروط مال ماما خروط الاس ای أن ذاوية رأس 
لتخروط و سب .ں٣‏ حا حت ےہ هر العرش ار سی 
پسکرن نصف القطسر عل اسقط لق... وس داقرة السرض ال نى 


نقى عد اق ظنا ى کان سالة مخروط الماس . 


جم ساد 


شكل مه 


سب فنا 


ویر سم آقراس دراثر العرض محيث تكون ما کزها عند راس الخروط 
وعیت تعقق خاصية القدابہ ۔ أى محبثاتمطی تناسبا فی الا ماد 

تفرض‌آن ۱ب تفطتان على دارقالمرض و على طم الارض وتیمدان 
عن به‌ضم) زأوة طول صغيرة مغدارها ۵ . 

تفررض نقعلة ج على خط طسول ؛ وتیع-د عن : بزأوية عرش صفس‌يرة 
مقدارها ۸ ۾ . 

و نقرض أن ےت ٣1ح“‏ هی مساقط النقط رات .حم 


وتفرض أن قیمة اسف قطر ذا ة الترض ج عل السقط سے سس 


ز بت کے دق جتاون ے۸ 


ای یت رت رضح 
71 مد" سب هي ۵۰ ۸ 
م 8 جب lk‏ ۵۰۵ 


٠‏ للتدايه بين ا حریطة وسعاح الارض يكوك 


هر کے 
[ حد [ نه 
اتف لبس سک چ 


! و 3 مه 


مت ۷۷| سم 


س ۵ A ۰ ٣‏ 8 
لق ما قجاو.ود۸ 


رباشریشعن م ٥‏ = حاو مه د يتج أن 


سم ۷۸[ ہے 


سا ى 


اب کے اذى 


3 
ظا (46 لہ 2 ٢‏ 
سس ]| 
ظا رم + پ) 
ومن هته الملاقة تحدد قم ااصاف اقطار أفواس دوائر العرش 


۰ شمال والاتساع الول هم در‎ "٠ 


ی ہے ۲۴ 4 ۸ سم 


زاویة زان المخروط و سب مر مد چا 4۰ ہے ۲۳هررو؟ 


لم 


لقع عد ای ظنا 4۰ ايحت ۲۱۹رد( سم 


امت 
اق سد آقی سر ا ۱۰۸۱ سم 
ظا( + ) 
دی جا 
ارمع + ) 
اقا سد ان دس ]. = ۹۴۸۷۹۸۲ سم 


(se) 


س ۷4 سد 


۱ +{ ا 4 
می یی 


۳ ی -= ۸۳۱۷۰ سم 


ی 3 
(٥؛‏ + پ) 


انی تمطي قيمة لصف القطر تم ۰ 
× تتمم لمرش ۾ أى ۵ یت ا ج 
واه د و ی 4 ےج مهاس پہ 


مت ۽ حا 


۔ طا هغ لہ 3 ِ( 


اي سے ئی ENE‏ 
ظا (وي لہ - پ-) 


* ماه 


طا ( ۹ س ) 
کک 


ےہ دا ہے 


۰ سب الأسقط ألخروطی التعاجهى بعر فين رئيسيين 

هذا المسقط عاثل المسةط المخررطى التدامی بمرض ر سی واد وذلك 
فى طریقة الانشاء , 

فى الہ قط المخروطى لتشاجی مرش رئیسی واحد کون طسول قوس 
المرض اٹرٹیسی على ار رة سان انظیرہ على سح الارض . ابا باقى قراس 
درام المرض اارسومة هلل ا حریطة فتنکون أطول من نظیراتہا على سطح الارض 
رهنه الريادة فى أطوال آفو اس دوائر الطرض تکون تقرییسٹا متسارة كا 
آبتم‌دنا ون المرض الرئيسى . ۱ 

وعلى ذلك لو قدا بۃصغیں مقی-اس رسم ااقط المخروطى بعرض رلیسی 
واحد بلسية معینة أمكن الوصول إلى عرضین أحدهما شمال العرض الرئیسی 
والآخر چذربه ء ینکونان »عم‌اویان فی طوليه) افمرضین الشاظرین على سطم 
الارش . فى هدم المالة نمکون اطوال آقواس دوائر العرض امرس سومة على 
الخريطة بين هذين ال مرضین أفصى من الأفواس المناظرة على سطم الارضی . 

للتعرف على العلافات الى تحدد شكل المسقط نيدأ باله_سلاقات الخاصتة 
بالمسقط المامروطى بعرضرئسی واحدهن و . 

تکون زاویة ا راُس و عد a b~‏ 


وت کون ڈو سب اق هلها a‏ 


5 
ت a‏ 
۱ دش 8 
0 ويخ ۲ حرش ہے + عند 
دے۔ ا و سو 
5 هه و , حج ٩‏ ہی 


س ؤم[ له 


تفرض آنا قوم بتصفی مقیاس الرسي بالمعامل لك وبذلك نص_ل ا یعرضین 
و » و مساویان فى طواسمما لیر | على الارش . 


نو جا » 
بس دید سے لدي = لا فى 5 1 )0 
ظا 
۲ 
ج ا ج ٩۰‏ سه ۴ 
1 ۳ جا ۾ 
00 4 وم کي وه ہے اج 
اق آجدید ہے لك لو ہے لك نی 1 SSS‏ ۱ 0220 
۳ ۹ سس سس سس 


مگ 


مث رود دہ هی 


طول قوس دائرة عرض ری ی على الخريطة ہے طرل افرس!لناظر عل الآرض 


EE i 
سے ۲ ط لی جتان‎ Ee aS لت یی‎ × 9 0 


س 1۸۲ اب 


۳ چا بن 
و یله مسة پلنسج أن ۱ منت خم 


ف ی 
و الات ا ھا سک 
يوي ۳ ۲ 


5 


۲ 


چاو سب 2 
او سب لو كلا 


ومن هذه الملاقة تتحدد قيسة زآوة اراس ومنما أوضا تخدد قبمسسة 
فی سے نی ظتا به 
ومن العادلة (۳) أو (ع) تحصل على قيمة العامل لك وذلك بعد إستيدال 


3 
کت ا ا بت اغ رط 
لش 037 26 


سب ۸۴ا مه 


حا زد ۱ 1 
۳ 
51 انا 
و رې اې ۱ ۱ E‏ ۱ 


رمن اأعادلة )۱( تمصل مق 


050 ا عفنا 
بت = که ج 


x 


8 5 لام 
يرهن المعادلة (r)‏ ای سےا فى ٭ 7 


پوتحصل على لصف قطن قوس ای دائرة العرض 0 حت لع فقو 


ظا لكا ظا 4 _ مات 
سا 
عت ام لق ۲ 0 ر ۴ 
te‏ | ] سح | | 
۲ 

ظا سا ۱ ظا گا ری 

جد انق . کا ساوی !سا له له 

یڑ ) تست هب[ وي | 
۲ 


مثال + سقط ساعروطی تشامی بعر یږ ركرسيين ها یی مب مال 


عقیاس و : ء ومليون والاتساع الطول,,۱* 
ن سے ٩۳۷۰‏ سم 


لو ظا اس لو ظل:۳۰ 
0 ۳ 


لاع او Oa‏ أو احا ۱ ا اکا ا 


وملبأ ع حت ٣)۸‏ رېم" 


ذارية راس ااخروط کے . .و عا ۾ سم س(ہمرںپ؟ 
نیہ ہے مت و ظا ې جم ٤٥۴‏ -۹4) مم 
ا °4 


نع 34ت کا سس نجه ا 
حا پو پر پم 3 


ê 
چا .م‎ 
اڈ کے ہے س هم مایت ج 5 و نکر‎ 
م‎ 8 
۳۷٢ سا ۷۷۷ر‎ 


حم 


ری هدهع سس | صت 4۳۵۲۷۸ مم 


o عأ‎ 


مہ دسي | ۱ حت ۱1۹۹ ر۹) عم 
ا٣"‏ 


ك 


شوم حا جا ۱ ۳ بع 14۱۱۳۲ مم 


ڈنشاء الساقط امخررطية بالمغا بس الكييرة 
باستخدام الإحدا ات التعلمدة 


فى الامثلة سایق حساما في الأساقط المخروطية لم تتجناور ااصانی أتطار 
أقطار دراء العرض طول التر وذلك فالمقاييس ی لاتزید عن : ۱۰ عليون. 


وا كانت أدرات وأجبزة الرسم العتسادة تعجر عن رسم درا بألصاف 
اقطار كن ۾ فى حالة للقايس السكبيرة ۽ ولر م مقط مر رطی قراس کمیر 


قستخدم طریفة التوقیم بالااحدالپات . 


س وړ س 


في تلك الال مر أن ساس ار يط لوحة مترنة مہا عر ران للاحداشات 
س + ص و غوم مساب احداثیات النقط الى تشسكل الم كل الجغراق .تم وهی 
نقط اطع خعاوط الطول والعرض اأطلوب راما على الأ قط. وق الپابة نصل من 
النقط المتناظرة على خطرظ الطرل رالتقط التناظرة على خطرط آآمر ض فيج 
اٰھیکل المطلوب . 
(اشاء المسقط للخروطى الدسيط 


باستخدام الاد ا ثرا تالمتعامدة 


انحل خط الطول الار سط حورا لأصادات وت-کون نقعلة الاصل عند !امرش 
- الرئیسی سے . و اتن عور اسینات عودیا عى غور المادات عند نفطة ال٭اصل ۔ 
عة ! عل المسقط ثقع على العرض ج وعلى خط اطول الذى يمد هن الطو ل 
الاوسط بزازية ۸ على طم الارض ويقابابا على سطح الخريطة الزاوية ر“ 


”رہ 7 ہے X۸‏ حا ي 


وار م إلى طول ااسافا من رس المخررط (ن) [لالعرض م پالرمز قب 


واضح أن الاحداق السيى(س) لأقطة سے راب جت لقي حاکے 
رالاسبای 1سادی(س) للاقطة | جه ! سج سح ر م ار پ 
ہے لقم = رہ چا 7 
س سے ان ظتلىے یں چتا ‏ 
مثال : معط مخروطی ايمل عقیاس ۽ : ۽ علہون فيه المرض ارئیسی 
۲م" شمال راطرل الوط 3 غربه 
لانت ااخروط سے حا وها ہے ٣٢۹ای‏ 
لعف قطر دا ة المرس ایی اق وى تق ظا وم "سے و ور( ۲۳ سم 


المسافة القوسية على سعام الارض اى تقایل ۱" عرحیة 


15 
عد لق بد. × × سس ہے هر ه 
۱۸۰ 


نزو جج I4‏ سب فده x‏ ۲۳۱۸۹۱۳ 
5 ہے TINY‏ | 4و ور = ۲۷ ور ۲ ۲ 


قرع سح YFI)‏ ند وود حت ۲۲۵۸۸ 


سد ړا مت 


یہ ہے یو ۲۳۵ مت هووره = زر ۲۲۰ 


انطرل م" فا ۸د ١‏ ا ا عه ر )امه ده ہے مره 
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اطول ۲" - د ۲ ۸ حے ۳× ۸۱۹۰۲« RIA x=‏ 
لطرل ۱ غ ہے ۳ “A‏ سی سپ JA eT‏ بل ۲2۲۷۰۹ 
اعلول عفر اسب ۽ ہیک و f‏ یر يس ۲۲۲۹۰۸ 


اطول 3 1 ۸ ست ن a‏ ہےج و 4 4۰۲ +خل ه بت ۵۱۰ ۰ 


إحداثيات النقطة ( عرض وو* شمال ء طول ۲" غرب ) 
س عم قر کا ود(" حت ۳۷۷( سم 
ص بلق ی س قور سا ۹۸۰ر سے ۹)٦دھ‏ سم 
| إسدائيات التقطة ( عرش ہم" شال + طول جرپننسن ) 
مي ہے یں سا پم چرم" یج ۱۳۹۹۰ مم 
ص سس آق ہر اس یم جا :۹ب ٣رح“‏ سے س ۱۰۵۷۳۱ مم 


وتكرار هذا العمل حصل عل ا جمدول المبين فى صفحة ۱۸۹ 


1 عرض‎ ۳ 
۱ 1 oa 21 o¥ or | ۱ ۳ 

۰ 1 ۱ 
ج ہک و یت 
٭ ۔ ھی FIFE‏ اید ری ۳۳۷ TA‏ ۱۳,۱۱۰ ۱ 
1 0 سا اج اس و۳ ودره ۳ د٭ ۲ ور ۵ ۳4 1۱۱ 
3 اس | ert | WAI | WARA‏ | نی .پر ۱ 

من انب لوز ۱۱ اس 5۵ ور 4 تاساك ۵ ۱۳۰ 

5 سن ۱۰1۳۷۰ ۱۹ ۷۹۹ ۶6 | ٩۹۳۲٩‏ 
خی ایب ہارب ارقن ۰۸ ۲ ۰ له دل AY‏ 
>-۔ اس | مورا ۱۳۲۲۲ racy‏ م۱۲ م۲ 
س اس “ايان | اس ( راد لسك ٩‏ 9.1۱ ۱[ 
0 اص | jeer ۱۵۵۹۳۱ ۱۱۹۵۳۲۵ ۱۱۵/۹ HVA‏ 


ص اس سہویپر | إلاورم YE‏ | ۱۱۰۱۷ 


~~ 


أ 


وتظبر ايجة النوقيع فى شكل په 


سب ۱۸۹ 


س یراس 


ویلاحسظ الا ۳ 

و ل الاحداثيات المبيلة نی القائمة خامة باللقط الواقءة للشرق من خط 
اقطول ال٭ارسط . ولا كان السقط ماللا بالنسية لط طاول الاوسط لدلك 
ترسم انقط ای #ثل النصف الغرق للسغط فى نفس المواقع لال2 لتقط نمف 
الشرقى . 

۽ ب اتنب استخدام اخدالیات عالہة نكن انا نقطة أصل غیں النقماة 
الوافمة عل داثرة العرض الرلیمی . 

وئفطة الاصل الجديدة اقم على خبط الطول الاوسط جنوب المرض الرئيمى 
عسافة تمكفى جل جمييع الاحد امات الصادية موجية . 

فمثلة باختیار نقطة الأصلى الجديدة على بعد ۵ سم جطوب النقطة اأستخدمة 
فى المثال اماق تعبح جيم الاحدائثیات الصادية موجبة ما يسبل علیة التوقيع . 


فى هدو !ماه تح آحدالیات بمض لزقط الاق : 


ور 
سار لد ef er‏ 1 ۳۹ ٥ھ‏ , اش 


o دس‎ 5 


۳ ف مس وا یرس ۲ ۴2۲۳۵ ]۳۸۲۳۷ ۲2۱۸۹۲ Tj‏ 
۱ عن ۳۹۰۱۲ ste‏ ۸۲۱۱۵۰۲۳ ددء ۲۹۱۳۸۱۲ 


س 14۹۳ 


مال 


عمق ل جو کے انار بط ماس 5 ۲ ملہون کو لھ چو با وا اعرش 


ةا سے ہے ہے 


پر“ شيال و یرسمه خط الطول .و شرق 


سس 


شکل ۸٭ 
تتخذ, نقطة ال صل‌عاد تق-اطم دائرۃ المرض ري" شعالو معالطول الأوسد 
لذرض + نقطة على دار مرش ج المرسوعة من المركر مي بتصف قار سد تقي. 
ونفرض أن طول النقعاة | یبمد عن الطول الأوسط بزاوية طول مقدارھا 


الاسبدائى ايى (س) للنقطة | عللہ المستقيم إ ن سے اق حا ۸" 


- ۴۳ ات 


الاحدائی الصادی (ص) لانفطة ( پثلہ المستقى من سے م ل ج ل مي - جن 
تج ( اللسافة القرسية على سطم الارض بين العرض مغ والعرض ص ) سإ 
تصف قعار دار ة المرش و سم مې ن 
طٰ 


= زه ہی )× CTE‏ فقي ال لق ٹا 2 


عل 


بے ( ه س ۸ج ) es.‏ × تق سه نقي ( 1 جنا ۾ ) 


ال ات ا سس ا سان مل | مال لالہ ملس سا ا س ف لسانت ای نے 


۸ صقر ۲۳۹۲۳۱ ۲ ور سیت 

٦ب‎ ۳ )14 ر۳ 3۹۳٭٭ر‎ ٦ ٣رط‎ ۳۳٣| ۱ ۳ A 
بر ۱۹۹ یں ہش‎ ۲٢ ۱۷۵۷۸۸۸ | o 
فده‎ ۱ {IAS ۲۲۴ د۳۲‎ ٦۸آ‎ ۱۸۵۱۲۳۱ ۹ 2 
٦ر‎ ٦٦ ور وا ب‎ ۲ ۲ o أمبباءرمم‎ ھ٦‎ 


۱ 


اح دا میات الط عرض 8 شال ٤‏ طول ٩۲‏ شرق ) 


٦‏ پچ رد سم 


س سے اق ۱36۳۷۱۷۲" 
7 جا یر 8اخ س ۱ 
مص سے ۸۸۹۲۲ + کی ( و تا ر٣٣‏ ورا سے اورم سم 


حت و سس 


احدائمیات الاقطة ز عرض 4و" شمال » طول ۸" شرق ) 
س اح انق جا پیرںپ؟ سے + بالل ۲۰ سم 


مس حح ۲۹۵۹۸۲۹ لط قر (۱ جتنا واور*) اسع ۷ر۷ م 


وپتکرار هذا الممل نحصل عل الجدرل الآ 


رت سس یچ و 


عرش ۱ 
"o۲ 06 ۹۸‏ °4 ده * 
طول 
4¥ س sys! ۵2۷۱۱۱ ete}‏ إبالاورم f‏ 
ص ۵۲۲ ]در <o | YATE)‏ و پر 
4 و 4۱4۱۱۸ د۰ ام ور ؤ AJAY‏ 


ع :۹ ہ٣زه‏ ۰ ه4۹4 ر 1۷۸۱(۸ ŞII‏ ودره ۳ 
سض TIE ۹۱٤۷دت۱۳۳ 1۷ ۳۴۳٦‏ $ إ9 ٦٦رہ‏ 4۰.۲۱۹ ر٤1‏ 


اج 
جن ۵4رد ]۲۲زور 4 1 ۲۷۰۳۷۱۱۸24 ۱ ۳۹۲۲ 
۹ سس ۹۳ -پ ۲۳ ۸۲۶ر ۳ ۰ ۱ ۷۲۰۱۲ مر FAIA HY‏ 
سں. ۱ ۱۲۴ ۱۹۱ اده ۱۸۹۹۲۱ ۷۴ ۲۷ ٩.۷‏ ۲ 
و ITY‏ 27 0 ۲ برد ۷4 
۱ اص ۳ یی ۲ TA‏ سرب ۷۳ زر ف ؟ 
ع دب ل سس سس 
مش ال ؛ 


مسقط عفرو طی بعر ضین رئيسيين ۴٥‏ ؛ و * شمال قياس و : ۳ ملیون 
aga‏ ا ا 
فيه الطول الاسط "٠١‏ شرق 


تی سے ۳۳۳۳ ۲۱۲ سم 


- و ۱4 ت 


سس جج ۹۷۲۹۹ کال 4 


اق م سنم سسس یے ۱۲۵۹۱۷۷۲ سم 


المسافة القوسية إلى تقایل ج" عرضیة على سطم الادض 


س 


ا رو × الل مت ١4۱۱۷۷‏ سم 


لو a‏ ود Û‏ ۱ رو YEA‏ سم 
نی سے ۹۷۷۷ ۱۸۲ مت ۱۷۷ اد 1 نت ۱۳۲۵ سم 
آق حت اوھ - ۱۷۷ ار !۱ ٭٭ھ ۱۳۱۵۹۸۱۸ سم 


تق کت ۱۸ ود ۱۲ س ۱۷۷ اد[ ےد ۱۱۰۵۴۲۹۱ سم 


اطول 16# ق + بے ۳ 77 سے ٣‏ ع نشد ہہ پ۲ ور +" 
د mA IN‏ 7 ہے ۸۵۹۷ی 
ہر Xx J‏ أ سے VITAE‏ 
ه Hed BIY‏ 7 ہے ۱۰۱۷۱۹۲ 


اتخلہ خط الطزل الأوسط عورا امادات وتتکرن نقطة الاصل عندالعرض 
الرئيسى مو . و تأغذ حور فسنات عمرديا على محرراصادات عند نقطة الاصل 


ہس ۱8 سب 


و تسكون س تن فقي حا 4 
حم اف نہب لم حتا 37 


احدائيات التقطة ( عرض ہو مال ؛ طول 15# ق ) 


س کے لق جا ۳۹۸ ور ۲* کد در سم 
سے 7ه 1 نے ل ہے ہے وج 
ص سے اق س لق ى جا ,۵)۲۹د۲ لم 


احداشات النقطة ( عرض وہ شال ؛ طرل ۹ ) 


1 


س اعت لق جا ۸۹+4٦٦د۷ ١٤٦9‏ سم 


من سد اق س لق جتا ۾ ٩۹4ر‏ په سے ٣٣۲‏ ٣ر٣‏ سم 


وتکرار ہذا العمل #صل على الجدول الى 


هر ۱ ا 
2۲ ۶ 4 ده +1 54 
طول E‏ 


ES‏ »+ ل > + +[ + و و وزرب مب هز مب و ور 
1 مص اج اد هه ۸ i)‏ ۸۲۳۱۱ ۱۳۲۰۸۳۵۰۲۱۲۲ 
س دوہ AAT) Yo‏ ایرجرو اوه 
نس ص7ض هداد وا اهر roar ry‏ 
3 سس ۳ ۷ء f ٢‏ مہ ۸ر JVA Ve ARAN‏ 4 
شا ص ادەد ومد ورد :ا و پر ۷ پر۳ 
س إعوهرء” |الادر؟ة | لړو ھی ۲۲۱ ور وید ۱ 
فى س ]اس ۷۸ ۱۲۷۲ ۲۶۲۹۱۰ | ۰ ۱۲۳ ۰ ۳٣‏ 
ا اليك وروی در ہی رد و میں 
زین من ابس دخيم آ۸ہ |٢٣‏ ٣ا‏ ۲ زمره 


سما 


سب 4۷ مت 


قال ؟ 


سقط بون پقیساس ١‏ : 


والطول الارسط ۷۰ ذرق 0 


أل شتت ۱۵۱۲۵ سم 


کار سی ی تا ړو جع ۱ء رف۹ عم 


المسافة القوسية إلى تفابل +" عرضية على سطح الارض سے 


عل 
4 > سس GI‏ جم ۱۷۷ !دا ۱ 
وھ 8 


ات و چا 
أ مرن © | یہ 2 سم 3 xX‏ 
- زان سے 
۱ 0 7 
°4 2 ۱۲ 
خن کے ,27.277 
مه" وویر و۱۲ | بجر | یپرد او رر 
4 ۲۱۰۲۸ ۳ ا ۷۹۰ ۱۵۱۵۲۵ 
6۸ ۹۹-۰1 ,٣ر٣‏ | IVA‏ ۹۹ا1 
ہہ دم tov ٦ں ۹٤ ۳2۳۸۳۲ Û‏ 
ایرد و و فی ڈرو ٹر روز ےو ری ٹڈ 


4 مليون فيه المرش ار یی 1ئ شال 


°۹ 


۸ ]۱۲ 
۰ ۳۸ وز ۱۳ 
AA‏ هن ۱۳ 
۰۳۳۹ ۱۳ 
۶ ۱۳4۶ 


سید سيم 


وباخاد خط الطول الاوسط حورا امس‌ادات رتکون نقطة الاصل عند 
#عرض ار تیسی م و" کون الاحدالیات المطلوية گلا 


س عت سی س کې حتا 1 
احدائیات النقطة ( عرض ۽ م* شال ؛ طول ۲۲۸ شرق ) 

س کک لوك ل جا وور" ee‏ 

ص کہ +[ روه -- ۸٣۹د‏ 11 چنا ۹۰ ہپ رو“ سے نے ب مر سم 


احدالیات النقطة ( عرش و ثمال ٠‏ طول و۳ شرق ) 


س عع ۲۷۵ر۷۷ حا 4+ برجم * حم ۱۷٩۲۳‏ سم 
جب جح ال رہ 11ر٣‏ ی )۲ سم 


مت 1٩4‏ سب 
رت‌کرار هذا اعدل تحصل ول الجدول الا 


4 ۲ ا‎ ef ۱ ۵۰ 


ده وب سسسسسسص_ِ_ّ«۳ 


سس ہے مم مر ۰ +ہ+ەپز٭ ور رہ sf +e‏ 

سب ۾ ان ؟ ۲ات ارط از( عمےمرم ۸| ۲۴۵۱ ر ۲۲ 

ص ۳ | Î “SOY‏ را رالدهھ | نہ | 4[هدم 

ص | ٦ء‏ ۲۲ات و۹۲ن .| 6اه ۱۱ ۲۲۳۲۷ 

۲٣ | etle | مهاد(‎ | ۱۳۰۴۹ | oT Û ا أس‎ 


۲٢۲,۷۱ ۳ ۰ 1٩۷ مس ۳۹۸-۱ آ٣ا ۳۷ ۰إ‎ 
{FIA ببمنمز‎ | TVIGAY | ea ا‎ ۱۳۷۸ 

Yea m~‏ ۳۸ں Ta‏ ۲۳ پر۳ 
¥AJAAY | ۷۶۸‏ ۲۰4 1۷۹۲۴ 


ص اسم اپرں اس هدرم | ۲۹۷۷ ( ۵۷ ٩۱‏ ۳ ۲4 


0 

8ا 

مما | ل 

5 اک 
1ب 2 
آ 3 


بت و م۴ ہہم 


عثال ِ سط لام رت اغردطی ءذمماوی الیاحات الخالة الثاية :قاس 
۱ ۷ ملبون ء فيه العرض ارئدسی وم شال والطول الاو بط 1۰۰" غرب 


ی مے ۰ ۲۵۸ سم 


مه - ۳۸ 
ارت اتخروط ہے جت" بد کڪ ہے۰ ۷۸۳۱ء ده 
الطول هد وزع ه۷ ےه ۸ ے۹ ون" 
fA (>‏ مه A‏ ہے PIT‏ 
و عه NSA‏ ہي A‏ = 1۹۸ یع 
و ٩۲‏ مه ہب دا EME‏ 
و مها تمه ANAT = A gu‏ 
۱ ۱ 0 5 0¥ 
اقب عد الق 9 7 ہے ۳ڑ ٦ر١ ٢۲۳‏ 
+ ر وف 
ق ہے بلق ساس پا THEE‏ 
or of‏ 
اق سج اق ساس ا ٠‏ سے ۲۱۸۰۰۱۸۰ 
Bf‏ اہ 
اقم س تق حا س ها << ہے یو پرہمں 
۲ 


حب إو لما 


ذه 5 ك 
وی بای ۳ قا ۱- سد ۲۹۹۱۸۱۹ 


وباتخاذ خط الطول الاوسط (..۱؟غرب) عورا لصادات ونکون افطڈ 
الاصل عند المرش فرئیسی م۳" شال 
س عست لق حا و" 
ص م اق - اق جتا ۾ 
احدائيات النقطة ( عرض ۰ * شمال > طول وه" خرب ) 
س عد ئی سا ۲۱۳۷ رم حت ۰۱۱۷ ۵ر زسم 
ص جد اق س لق حتا ۲۳۱۳٣‏ ر٣‏ سے ۳٢‏ رم 
احدائياته النقطة ( عرض غم شال » طول ٠+‏ غرب ) 
س حت ق پ 5 +۹ ٦‏ ست کاو اسم 


مر = قارب ۳ اقم سوت ٦4‏ . = - )8و6 إ سم 


وبتكرار هذا #ممل حصل عل الجدول المبين فى صفجة ۱.۲ 


بست ۷ و ۲ م 


1 0 | 
عرش ۲ 1 
٠ 2‏ 
| ا 7 ۱ f‏ |[ ۲۸ ۳۹ 
ضا 7ری ایی ہہ سج ہے 
س ۲۱ ور[ میا اہی ۱ ۷ ۲ ز ٩۷‏ 
۸ ست ۸ 4 رز » ہشیت 
س ۱۳۶۰۷۱۲۹ ۰رد ۱4 رو 
۳ | ص .جرم عجره |ه ۳۹ ره آ۷ ت۸ 
۱ س ا ریر ۹ ۲۵۱ ۲۲۱۱|۲۰ ۲۱5۷۹ 
5 من ۸۷۹۱۱ AVAA‏ 2۸۸ ا ۵]٣٭ە‏ ر۷ 
س ]بج 8 رع ۲۰۱2۹۷۰۱۲ ۲۷۷ ا 
يه ص ظمےرپر ٤(۱‏ پر[ پیر اس ۰ ۷۲۲ر ۷ 
4 اس با ر٣‏ ۳أ پا ٦ر۳ ٩۷۸‏ ۱۳6 ۳۰۹۱۷۲ 


| ص إءلالاره ا ٢۹‏ یت 


۵ دوز يه 


سرع ز ۱۷ 


را 


1۷۲ + ~~ 


f31 ۰ 
1۵ ٩ ۲ سب‎ 


Era 


سم ۹۹۳ نہ با ا 


مثال معط #رز ا مخروطی ا لآساری لشاجاٹ دعر دين ر يمير 4" : 


سم سره 


و شال مقیاس ؛ ۳ ۾ مليون والطرل الارسط ۱۵" شر شرق 


الطرل .*" شرق × سم ہم رز“ سے ۲۲۰۸هر۳* 


و ۲ و ( ےو ہم ل ہے NIE‏ 
ےچ و عسو( سه me‏ ور ۱ 
و وج و YA coupe}‏ سے ۲۲ههد ۱ 
و ری رج سمخ سی پگ ہے ۱۷۹۱۱۰4۰ 


یت ۳ و ۴ ہے 


نق تا ب 
و ہے سسس د ¢ ۸ ۳ ہس 
1 ٤ء‏ پاڑے ۱۳۸۶ سم 
میس و وک SEEING‏ 
چو مد ۷ ۳ اي 
لق ود ۳ اق و سے سل سے (حاج۔۔ سائں) 
۳ 4 4 * از ۰ 


وما حصل على : اقم سد ۳٣‏ ۱٦۹ر‏ بد ای حا ۳۹۰ر 
یق سم نت ۱۱۵۲۵۲۸ ,سے 1ء رهه 
وباحضہساذ خط الطول الایسط عورا لأسادات وتكون نقطة الامل عند 
العرض . 4" شمال تون اللاحدائيات (اطلوبة کلاقی : 
س تب یں حا وہ 
ص = اق, و س نیم سنا 
أحداليات النقطة ( عرض ‏ ۾" شال + طول .۲۳ شرق) ` 
س جمد نق,, جا ٣‏ هر * حت هبار وش 
ص ست اق سے لق و جتاع۳وہور 1“ - سم اورم 


أحدائيات النقطة. ( عرض وم" مال » طول 4۰* شرق ) 


س ج قرم يذ حای ورپ سے ٦)٤‏ ہر٥٤‏ سم 
ص کے نلق ۔ اق رپ لا میورب سے سے ۹۸ھ دع سم 


وشکرار هذا الممل نحصل عل الجدول الا : 


3 
+ س 
ےا | 


ہے 


مثأل : مساق مخروطی شا ہی فد العرض الرئسي هه تال قياس 


پیم سے 


رہہ ل سس 


٩4۱۳ ۷ ۸۱۶۲ ۷۸۲۷ ۸19۱۱۱ ۲۱ 

سس ب فر يال ۰[ [۱۲ rT‏ ۷۰رد ۱۱ ۵۱۲ ۲۲ 
۰ ار ۹۹ ی ۷ھ ۱5 | ۱۲۹۰ 
1 هه اد ۱۲ 2۱۷۰ 2۱۳۷۱۲۳ ۳۵ 
ور و۲۵ ۳۰۱د ۴۳۳ ر(۳ر ۷۱ 
۹ ۳4 ۷ ۶۳۰۲۱ ۱۳ ٣ر‏ ۲ ۲۷۰ زر ۴۵ 


١۸.۳۷ ۸ 

٩۳ ٩ -‏ ر 4 
رو رو 
صن ٣۱‏ ہر۸ ۱ 
ین ۸۰ د۴۹ 4 ۷۲ ۲ ۰۱۱۱ ۷۴۱ ۲۸ 
۸۹ م ہر ور٣۳‏ 
4 در FA‏ ۸,7 


TASTY ۷۲ ۱/6 ۰ YI 


1 ۱ ۸*۱۱ A ۲ب‎ 4 


3 
۱ 

3 سدور ویر ۹۷۸ر ۱ 
| ص إدباع مد ٩۵۲‏ 


سے ا لے سر میم 


٢:‏ ماہون والطول الاوسط +* غرب 


ابت الخروط 
لقلول ۽“ غرب مھ 
ه ۲ قرب ۸ 
د صقر ۹ 


و ۲ شرق ۸ 


1 


أ 


ثق کد .هد۲۱۸۵ سم 


حا 6 جم ۱۹۱4 از ۰ 

6 

1 ہک ہہ ری 
٦‏ ۸ ابت ۱1۱ ۸٩‏ 4 
A ۸‏ ہے ۳۹ ھھ۔ں- 


1۰ ۸ کے ۱۰۲٩۱د۸‏ 


یی سب یی 


۲ ال ۳۰ بر و9 


TTI 


سمسیلہوے ب ب ب تتا ۳ 
ات نی یی وده وت ب 


نمی و ۲۰ ہے 


اق, ہے تق ظا مم چ ۲۲۳۰۱5۹۱ سم 


مب حأ مج 


رەن بڑڑے الأعلا و2 صل على م انعاف أفطار دوائر عرض 


ار سے ۸44۸ ۲6۰ آم عد ۲۳۹۷۰۰۲ 
اق سے ۲۲۸۵۷۵۳ ہے کد ۲۱۷۵۹۹ 
اق سے ۲۰۹۲۳۱۷ لق _ عب ۱۹۵۱۸۵۷ 


و باتفاذ خط اعلولالاوسط +* غرب عورا للصادات و ككون نقطة الاصل 
عند المرض وم" تبال :کون الاحدالبات الالو ة کالاق : 
من جب لن سس اې جا 2 
احدا یات النقطة ( عرض 6۲*ثمال ؛ طول 4" غرب ) 
س ب نق جا ۹۳۸۳د١‏ = یر رک 
ص ہے ۲۲۳۰۱۹۱ اق جتا ٩۳۸۳‏ ۱ سے س ( اڕ ود ۱ 
احدائثیات #تقطة ( عرض ."مال » طول ۷" شرق ) 
س سح ےہ ح۶ +٣‏ موںە" سے ۲۲۲۷۵۷ 


سكا 0 ہے کو ۳ 7 عت ١٣٦٢٣‏ ر۰٢۲‏ 
مس ہے ۱٩۱‏ هر ۲۲۲ سد اق جا 6٤٤‏ ٥ر٦‏ ۳ ۹ 


وتكرار هذا العمل فصل عل الجدول الأنى : 


عرض| | 
oY "٠‏ ۵ 9 8۸ +4 
طول 
پس ی سند سور ممم ر مس ری دیب avs‏ تس رم ہے جد ہل 
اشرب ص ۱ ۵ + وليء + ول ۰ Jee‏ + بر بل ۰ یہ ری و ۶ وق 


ص | س۹ ۸ر ۷| 1 ۱ ور و ور + ۱ ۳۱رد ۲۱۷ 


ون اس | ۷۵۱۷۲ | ere Aor‏ | ۰ | ۹۹ہ ال 
وش ص ات۷۴۱ ۳۷ا سس SEI PIA‏ | هیده | HTIN‏ هر 
اہو اس | ۱۱۴۳۷ ٹا متدىماا IYE‏ 8برا کار 
صا 5 ] 4ل ۱۳۷ ۲٩۳‏ ۱۸۱-1۱ ۵ ۵ ره ۷۲ ۵ ۱۰ ۲۸ 

۱ صفر غیت ۱ ۱ ۳۷ ور۲٢‏ چ یں ۱د۸١‏ ۱۷۱۷۸ ۷۳ ۱ 
Sh Ca ۱‏ ~~ ۴ء JA‏ م ۰-۱1 ۹ا برع ۷ر٦‏ ۴ ۵4 ۲۸ 
۷ شرق س | ۲۲۸ر۲۸ NAT ۲۷۹۴٦‏ رها ۸٢٤١۔۳۳ LIT‏ 


ص اس مإ ر ٦‏ ا سوا إر ارو + 


۱۱۸۰۳۳ | 
سن | ار رد۳۲ مک ۴ TATA‏ ردب 
مي ]ہہ ٢۲۳۹ ہس|٢٥ز ٣٦۹‏ ر٤1]۔‏ لاونم | ۷۷۸د۷ | موادم ۲۲ روا 


سای سسسوسسد سید سا وت جیورت i‏ سس تند ع 


ہصح ٣٦٦‏ سم 


ست ۷م ۴ سم 


مثأل : سقط مغرو على تشامی بعر عسي سيين 7 ۴۶ و سباك 


عقپاس ١‏ : ۲ مليون والطول الارسط ۳|" شرق . 


لق بت ۴۳۱۸۵ سم 


باه مخروط ہے ارط رط 


ہم ۳۳ ٣٦٦ر‏ 


4 ہے 8۱4۵۳۱ 
تقو سے لن ظتاا ې سے *+دواه۳ 


8 په“ 
اق سے ما ATI‏ د ۲۷2۳4۸11{ 


ہم al‏ 
اقې عه اقيم وا ۱ - دما تحصل ہل 
Yl‏ 
یل جح ۱۱4۸۴۹ تی ہے ۳ں ۷ے 
تلق د ٦ی۷۷‏ ر۳۸۹ 7 سے ج۰۷۳ ۴۷۷ 


ا 


اتی بت ۳۳۲۵ر انا 


سیا رو کس 


المارل ۵ شري ( جب ۲ سه س IEEE‏ 


4 سسس A‏ = ۳۲ ۲۱ هدر ۲ 


1 
مم‎ 
x 


و ۱ د در سه ړا 
وباتفاذ خط الطول الارسط ۱۳ ٭ شرق عورا لأمتادأت ونکون اقطة 
الأصل عند المرض رم" شمال تدکون الاحداشات المطلرية کالاق : 
س سے لقي جا ۸“ 
ص کہ لقي سفق جنا ۾ 
احدائیات النقطة ( عرض عع * مال ؛ طول م٠‏ شرق ) 
س سے ای جا ۱۳۲۹۰۸۹" سے e۳‏ 
ص = آقیے س اق جا ۹٣٣ر"‏ سے ۹ار 
أحدائيات النقطة (عرض مغ* شال + طول ۹ب" شرق ). 
ص سد یې جا ۹۸ پپەرم* ۲۹۷ ۲۵ 


س سے تق س ق بنا ۱۹۸بهرپ؟ ہے ۷ھ ۲ ورب 


ص مر | لومي"( | i Foot)‏ 6؛مد۳۸ | ۸ء د(هہ 


777777 ای رت سس زپ و سا سا سب e‏ 


۳ ۱ ۶ ۱ ۱ 
/ ۳۸ 14 ۲ 8۹ 15 
طرل ۳4 ۱ ۱ ۱ 
سج تا کت دس دی ۱ امش يت اتيس قشت اجسوجو وج شود 
۱ ا س ۱ + و لے ۱ رر رر یر + وق و ۲ دوہ + + هی ± 
۱ ا | وھعرء۔ 1 ۲ ؤورچ؛ ' ۲۰۷/۲ Û‏ ۳۷3۹۰۲ | 
اسم سيد حيتت پچ [ سس سم سر دد هدس ۳ 
۱ سس ]۸۹ت مے٦ر۹‏ ۹۰۳۰ تہب Ayre f‏ 
ا e‏ ۱ 
۱ ۱ ري 2۴4 6۳ر۱۴ FOIA‏ ۲ ۳۷۷۲ ۲۹۰ ۵۰ 
EE ۷‏ 3 8 ۱ 
| 5 ب ۷۷۹ A207 ۱۸2۲۱۶ ۶ ۱٩/۱4۹۶‏ 6 کی ۱۷ 1 
بل ۸ چ ۸ i‏ ۲۵۵ | ۲۸۰۲۳ #دودا مه 
ر ۱ ۰ | +۲۸۷۸ ۷۱ | ۲۷۰۲۱ | ۲۹۵۱۷ 
۱ 1۹ 


ای همم 


و مب ره 


۸:۸ 


IA و‎ 


۳۲۔۹ 
۳۸ ( ۳ 


د و ی تمصع 


]2ء7 
۹٣۳٦‏ 


۹ دہ | ۷؛۷د٦٦‏ 


mena‏ مياه swe‏ و نمسا مد سو 
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تن أ ننه عضر ے س ےس 


۱ 


0 


۱ 
0 
۱ 
۱ 


کے تم 


در 


رھذا 


"سمل حصل ل درل إلا 


«۰ 


حہ Yo‏ ہہ 


الیاسبت ا لثامي 
مساقط الخرائط الساحه 


إن الخاصيه الرئيسيه #ى جب تواقرها فى ا حرائط الماحية مم خواصبة 
النعابه . آی آن الزرايا على الحریطذ المرسومة عند نقطبة معيئة کون مسایية 
للزوايا المناظرة على سطم.الارض.والحكمة قى ذال هوأن جيم عمليات الساحة 
تتعمن واا وى عکن بوقيم:الزوايا على الخرائط يلرم قوف رخاصية التقابه. 

وقد یتبادر ژل ڈھن القاریہ أستفبأم عقتس يمو ضوع الزيادةالسكرية فى زاوا 
امشات على طح الارض وذلله عند رقع الملثات على الخريطة المساحية. . 
والإجابة عل ذلك سبطة وهى أن اضلام الشات على سطع الارض لامقط 
عل هيثة خعارط مستقيمة على الخريطة . 

وا حریظة المساحية نکون صادة مقاییس کبيرة بافقارتفبا حرائط ا لمغرافی . 
ولایو جد مقیأس مدد كيل بین أ راط اس اة وا حراط الجذرافية . وق 
رای السکااب أن الرائط المرسومة عقياس أ كير من ۹ ۶ رع مليون تعب 
راثك ماحية 5 وأن الخرائط الرسومة :قياس اصفر من و : ملسون آمتی 
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اق د یا ےج 


وم الحسول س فم کل من fp‏ ۷ من الا دارل اساقة ۳ اضر ة 
أو بطريق الاسة كال ( التحثبة ) أو اا فى حالة قمروض الغير مہینة 
فى اداول . 


! (۱ سف( ۱ 


وہب کی ےس حتت بي ا ا - + 


جح ۳ و 1 
۱۱ - ف" حا" + )۲ ( ۱ ف؟ سا و )۲ 


۲٢۲ ۳۳۹‏ تبنت 


شكل ۰۱و 
إذاكان _م مركن ار يطة الواقعة عند امرض » . 


رانك + احدى نقط اليكل امفران الواقمة عند امرض ج ٠.‏ 


يكن حساب قيمة المناع م ؛ بالدرجات (  »‏ ) وذلك من المثاث المكروى 
فى عم . وکذ لك کسکن ساب قممة زاری:الاعغاء 8 (زاوةق م {i‏ - 


فى الة ٹلتادات اأصغيرة سن المسرل على قنمة زارية الاچ اه ۾ أولا 
من العلاقة 


ست شس 


ج ۸ 
35 ےت 
“* جتای‌ظاو حا ی جا 
ثم عل على قيمة ی من الملاقة 


جا ۾ جنا ۾ 
جا ن ہے ا 


taf شكل‎ 


مع۔سادلات السقط 
سکن تشبیه المسقط في هذه الحاله بال اله الفطبیة ( انظر عفصة ۸۷) . 
سیف تطبر نقطة أ على الست علیمسافة م و“ 


دب و تا ار € 
5 بق ظا سس سے ج اق ظا س ويه ۷ ق لا سس 
مإ = ۲ ئق 7 ؟ اق وف 7 


و تظبر زاویة الاجامی بدون تغییں . 
اما الممالجة الرياضية له دلات لاسقط فم الات : 


طول القوس م + عل الآرض سید اق . ن حيث ى الزاوية شد مركز 
لارش . 


نت ۲۳ مد 


۳3 


شسکل نے 


ذاوية الاجاه ن نظل کا هی بدون تغییں 


O ۹‏ 1 5 
سے شی طا تست 
3 ۲ 
وهندما نکون ه سغهرة کون ص س لق ی 


ت0 o‏ 
تس 


۳ ۲ 


رکون غلا 


س ۳ — 


6 
وتصيس عن سے ۲ لت ظا 0 


ده 

اپول تو فسم اليل آسنخدم الاحداغمأت آلتعامدة و لخد ٭ەَطة الاصل 
عند كر الخريطة دیکون عط طرل نقطة الاصل مسور! اصادات والممردى 
هليه حورا لاسینات وتسكون 


vo 
س عبد س جا و سے ۷ اق ظا وبڈ‎ 


0 
ص ب سر عدأ وق ا جنا 6 


مركز ا حریطة عند ااعرض ‏ ؟" شمال وااطول ۴۱٩‏ شرق . 
مقاس الرسم ١‏ + دومن ۲6 
لق سے پا مب سے رم ٩۳۸‏ می 


حت ۲۸۰ ۲۵۵۲ سم بالقیاس المطلوب 


لاب ااسافات و الا جاهات ۱ و و 9 1 فن ع كن اسر بطة ڑل ار ماه 


( عرض وء* سمال ؛ طول ۱۷" شرق ) مح لا 


ا“ ٩‏ حا 7 0 
و ہے او وا سار چا جد غب و ار۳۳ 
حا“ تا ° ۲ 
و جم چا سے چے 2٩‏ 2۱44 1 


ا ۸۸ھھ 1 رپ“ 


وتتکرار هذا العمل مع باقی النقط الطلوية انشکیل اغیعل الجغراق عصل 
ل الجدول الا : 


الاماهات والافات 


یی مسيم یی ہس هو و بو 


۳ | ۷“ ۸ ۱ کو ۱ 
طر می 2 ھی a a E‏ ااه مسافة ۱ اماه | مافة ۱ 
1 ۱ ۱ 
٦۲‏ ۱ ٭پ ربیل(" Jee‏ ہے 01پ فأ کو و و ور ۱ 
سا تد سد 
تج ١۰‏ ۷دا Û cs | AYA‏ لبوزرں ۳ ' TAA‏ 

۱۹ ۷۲ ۲ ۹ ١۱۷ ۸۹ ۸ ۸۹۸۹ عامس‎ Fek 1۸4 


vbr‏ و۱ 


سد ۲۳۷ سم 


مہ ۴4 سم 


وم أب الاحدائيات اما مدع 


تخرد نقلة الاصل عند س كر أخر يطة عرش ره #ال ؛ طول ٦‏ شرق) 
ونتخذ عور اصادات على خط الطوك "٦‏ شرق والممودی ليه عررا الميئات 


وق کون معاد لات التحریل من الا حداثیات الفعلسية (زجاه 8 ودسائة ٥‏ . 
إلى الاحد!ثیات للامامدة (س؛ ص ) کالای ۰ 


0 
س سے ۷ نق ظا ے۔ جا و 


o 
6 مثا‎ 


ص ہت ۷ لق ظا 


النقطة ( غرض ۹ * شمال » طرل بد" شرقم ) 


۹۳ء 
س یت ۲ < 4 2۲ ۵۵۲ ۲ X‏ ظا سس سس هن جام و و | ETT TT‏ 


۰ مر[ 
س ممعم ۲ بار ۲۵۵۲ × غلا - 


عد جتا ۳۳۱۸ ۷۳۷۷ر 14 مم 


وبشکرار هذا العمل نحصل عل قائمة الاحدا میا الأكمة : 


اة الاحدالسات التمامدة 


ای و 


۳ ۰۰۳ 


و باز + 


سے 1۱ و وب 516 


مج سوسس بس ي 


عد ارمع ور )1 


الاسم 


(FIVE سس‎ 


سم 


هه 
۸ 
ید مس 
+e‏ وء + ۽ م ول + 
۲۹۸۰۰۸ ۷۲۳ھ 


* 0 ٦ ۸ 


سہ+ممجسد سسےم ہے ہہےدیو بندجلد 


٠ هيار‎ ۷ 


ظ 


15 
E ۷‏ 
۱ 
۵ دل + | 12۵41۱ 
۱ سس 
۱ 
٤ ۷۷ ۷۹ ۲ ۳‏ 
رظ جورخ" ۰۲ ۳ 9 


۱ 


ےن ممن 
مسجم هه ايم رت 100022200 1 -ے- ‏ وو 


مب ۲۳ سد 


سہہ وغ سب 


المقط الغ روط النشاہی 
أو 
مقط مسرت ا خر وطی الأشامى 
للارض الشيه صکرریە 


شکل ۱۰ 
برسم مخروط الماس حول دائرة العرض الرئیبی ى . 


دتسكون زأوية رس اخفروط 8 سے (, حے a‏ 


؟ ینکون نصف قطن قوس دالرة العرض الرايسق عل ااقط 


ن و ی جه ( ظتا ې 
جع رق ے ص سے یواست 
ف سد ا a‏ ا ى (1۔اف'عا؟ F(a‏ 
و تسكن المحصترل عل هم #غسمة باستخدامالجدول فة م رالزی ی 
أنسان أقطار دزائر #مرش . 


ہس ۲۱ سس 


و بول ذلك رسم اقرا درائر لاەر عن الاعری من مر! رها عند زاس 
ا مخروط ۳ 1 و تیگ حفق نا سۂہ النشأبه أى کیٹ آحعلٰی تناسا فى الا ماد 8 


وللحصرل على قدمة أصفب قعار دواار امرخ ¢ على الساط س ) . 


2 


ل 


بر 


شکل و۰ ۱ 


( » ب قطان عل دائرة العرض و على صطح الارض وتبعدان هن بعشها 


بزایة طول صعيرة مقدارها ۳۸۱ ۹ 


ونقعلة سم على خط طول ( وئیمد عن و بزأوية. عرض صغيرة مقدارها 
۵ و ۰ 

ونفرض أن زاب سر هی تشاقط رب حر 

رتفرض أن قیمة نصف قطر داثرة العرض + عل السقط عن 

اپ ے فا ۰ 3۸۵ 


!| سر ps‏ م لى 4 


لت ۲۲ مب 


۶ یه" سے ص ۰ ے 6 


کو سے مر( ه 


۱ هٍ سے مزن 
خاصمة الجا به تمعطی چ سس 
عر 1 سا 

ہے خر سی حي م على 8 


سس 


م۵ ۰ که ٭ ہے < .۰ 
وبالتمويض عن ے 3 سح یړ ۸ مسا 


بش م۵ وحا و 


53 ہے اه 


7 ا( سف؟) “ا 3 7ف" (le‏ 5 
۱ -صف؟ح ۲)5 ATE‏ 


a‏ )1~ ف( 
وت جتا و ( ١‏ ف٢‏ حا" پ) 


طعي نے 1 ف 
ا کیو سی سد سو سد يدك ھا کی 


† س ف 


٩ ه‎ 


حم 8147 لے 


وباجراء ااشکامل 


ف ف" 
کم تھے نا 
۰( چ « حصم ) x‏ 
مت 
تا ج .و ه 


وبوضم حا ل حت ف حا ۾ في ال كسر بای التکامل 


و کذ لك حا سپ“ عد ف حا و ينتج أن 


مت £{ سم 


6 ط 0 
م و ظا ل سم ع 
و اس همع لد سان أو . : 
م E‏ 
۱ 0000 
5 ۷ ! 
: ظا س لہ سس 
+فت» | لو 2 - ۱ 
‌ 
OTE‏ 
نے xÛ}‏ 
ف0۳( 
یار حم هام ٭؛ 2 
کاو وپ نے 
۷ ط سپ اف حا تک" 
TE‏ 
5 55 یں“ * 
SFE)‏ 


واماد فى المساقط :ال روطبة ا مرسو مق قب ايس كبيرة مم جساب 
الاحدائيات المتعاءدة اللقطہ الى ثل الميكل ا جفرا . 


رکون قتطة الاصل کنل تقاطع الطول الأرسط مع عرض الر تذ.ی 


۵ 1 ۲ سیم 


و سگرن س ۰ ماج حا ۳ ست رد سح ۸ سا اع 
الم ص د ام 7 مان جا ۹ 
مثأل : مسقط لإامرت الجرع طی التشا ہی :ماس ا + eo‏ فسه 


العرض الرئيسى ۳۰" شمال وافلول الاوسط ۲۷" شرق . 


ارت احروط مسب جا ۰۵ سب ول ۰ 


(عارل ۸ شرق ۸ بت ۱ ۸ سب ور 
¥ ۹ ۶ غے ہے ۷ 7 ہے ,رو 
س ۱۱۹۹۳۳ .1 
۰ ۳ ۳ ول +2 ءل ھ ےئ 


4٩۴۷ o‏ ۲۸و سم 


المرض وم از ”ہے حا ٣ف‏ تا رب ب ”بيع دو چرےٹ* 


لو ہج حا ۲ فی حا وس کے ۲۰۳۵۷ر ۳۲ 


سس f‏ س 


ےت ۷ر آفی حام 
ظا (و4 ل 
۲ 
»+00 4 ۳ ۲ 
دوںے دش ) 


~~ 


بے ۹۳۷۷ ۸٢ھ JAA ۲۲ ۸۲ X‏ + پر و دم هم هی ۱ 
ہے ۲ 9 ۰ ۷) ۵ مم 
العرض وې" ضس “سے حا في حا لا ھو)؛بج!*"* 


سض ہے سا فی حا E‏ وو ۱ 


۳ .۽ تن حا 
EE‏ 0 
اه م.۔ ۳ 2 
ظا( ٭؛ +پ) ۱ 
و ۷۱ - | فض سا ۳۰ 
ازم + ید 
ح4 ہرس 


پ۶ یں سد سرک 


سیب 


م ب ۳ ور 4۲۸ و ۳4 ۷ xX ۰ ۱ ۰ + ٩۴۷‏ اد ۸ زره 
بسح 9۸۳۹۷ سم 
و ءکن الصرل على الاحدالیات المتمامدة قط ا یکل الجغراقى وتکون 
الاحدائیات منسویة إلى محورین : ۱ 


بت 4۱ ۲ سيم 


اصادات ر ینطن عل خط الطا۔ول الا رسط ۲۷* شرق رتفم لفط الا 
بن على عم ل 


عند مرش الركديى ۳۰" س 5 
نفد (عرس ۲۳۱ شوال » طول م۳۷ شرق) 2 سم ٩۱‏ ل ات ودے ۳ 
س سے ما حا س جج و رپا ھا ور سے ر٦۷۷‏ ر4۷ ۳م 


مم حتت سري - تا 2 = ۳ ون ۵۲ ۵ = ا رپ و اهر ° 


= ۲۹) توم سم 


ریتکرار هذا العمل لباقی ةط الكل الجغراق ےصل على الاحد! تیاس 
اة ق دول الأى.: 


۳۹ ۳۰ ۳۱ 
طول 


س صفر صقر صفر 
7 ص سلووا صفیے کی ور 
| اس | ATE HANYA‏ | مره 
5 من مب ۱۳ ردم] مره ۷ 1 ۵ 4 
5 س | AoA‏ #شروركة | إلإجودهة 
۹ ص ہہ وچ روز وا مد اہ ۸ب" زر ۵ 


س را دہ 


الا “رض آآشبه كروية 
أو 


سکنل ٦ہ‏ 


الااس ق رضح عساو رض مع ای ۳۹ سط آلارض حولدأحدہ خغطوط الەاول 

فى هذه الحالة یسقط خط طول الاس الى خط مبتقم رأمی پساری فى 
عاولہ حيط خط الطول على سطح الارش . ويم اسقاط باقى العس‌الم بطريقة 
التعاءبه فمأحذ اليكل المغراق الشكل المبين فى الصفحة المقابلة . 


و ار پاسات سا لمة ٹمطی مهس ادلات الم تخدمة اشأه المسقط بطر مس 


~ ۲٩ سم‎ 


ق هذا السقط سنتخذ حور السنبات راسیا و الشال رءنطيةا على خط 
طول الذاس (خط الطول الاوسط) :کا هو متہع نی أعال الساححة صفة عامة 
وق (1-احة المصرية بصفة عاصة ولا ى كانت رائدة بين درل المالم فى تطبوقهذا 
السقط هل اعا ها المساحية ٠‏ . 


ويدكون حور الصادات محردیا عل عور #سيئات ومتجما حو شرق وذلك 
عدي نقطة اختبارءة على عور فيلات . 


اادرال الترافقة 


5 


إٰذا كانت س ء ص دلاتين حفیفسین للتذیرن و 2 هر وأهسسسكن تعر يفا 
بااملاقة س + ی ص حم د ( و + یھ) حیث ی سے پا و فإنه يقال 


أن سن ۰ مس دالین مر انين 1 


والمواص الممين: لادوال ااتراففة والی من أجلبا :.تخدم فى الو صول إلى 
معأدلات ااساقط التكأجية هي : 


| س کل متحي حصل عله عندما سگرن و اة لأقيدة > با ھ کون 
مشیر 3 4 تفاطع عبر د با مع یم النستیات ای عمل تاہسا جرد سا تسكون ۴ 
تبتة ؛ با ى سکون متغیرة . 

۲ س تبکرن تة ثابتة بين أى مسافۃ صغيرة على ا-طح الذي يعمل 
س ؛ ص والساغة المغيرة اأداظرة على سطم الذو پشمل وپ و 4 
وذلك. حول أي نقطة . 

تطبيق الدوال المثرافةة على المسافظ. قنصاہة 


س ؛ ص ہا الاحدائیسان المتعسامدان على سطح الخريطة وذالك بالنسبة 
للمحورین السابق الاتفاق عا ٠‏ واسسکن لا کر اعتبار و » هر هل انبا 
الاحدائيان ہے × على سامح الاری لان ۵ ھعل سعاح الارض لاقساری 
۵ دق طوغا . 


أدى 


شكل ۱۰۸ 


ذا انب لك المساقة على خط اطول 


عبس إ ض٣‏ عد 


وكانت ل اشاقة على دائرة العرض 
وت دا العامة لدسةط. النشا ہی على اصورة 
(س +یصس) سے د( ك ل یل) 


حمس حك 
. القاس سن الاطوال المتشاظ و يكوه سست ہے 
به بين ال"طوال ال اظرة پسکون r OF‏ 


ص مالل © 
سس ہے سس جرف ب هو نصف قطر الاعتاء لط ۳ ٤‏ 
كص یدج شا ۸ 


تي هی نصف قطر دائرۃ المرش م على سطح الارش . 


.یرس رط A‏ 
تست چک بی ہف ہے ط ہس سے 
هص ره ۳۳ 


وبذاله کون ط دالة فى لاتغیر 0700 ا 
وكاب القلافة #داءة بالصورة 
س ملا ی س جد ی (ط لی 6 
وباستخدام مدرك ٹابلوں 
5 


س + رید ل ہیں سس بب س 


سد 4۲ ں لبه 


5 ۳ 
”یس یط وت 
کرس + 


و عساراة الاجزاء اقيقية والاجزاء التضلیة ق كلا الطرقین 


5 1 
سے بر بے اد و ہی سو 1*6 e‏ ہہ 
۲ 7 »° 
EG‏ و البو ار دم 


ممع كيت رأللسةءرض 


للحصرك على ب (ط) ومشتقب_ انها لأغذ الحالة ی يامب فما مجور 
نات گی خط او لا وسط اي موا ۸( چیه صقر 
$ 


وق مقط مركيتور ااستعرض کون س هی 1سافة على خظ الطول الاوط 


س کن بت 


ص ۴ (ط) ہے ست ت وس 


برع انوي کے سس هت م اعا الج 
اه ف ا ¢ اگ 


۶ 4 ید ول 1 
او شمه سس کے پل ان 
دی 9 


لط ۳ س ونم حا ۾ 
وشکرار علية التفاضل 
یں جم 


میس نے پا و ) 


م (ط) سے - کې( م 


رکون ممادلات التحویل ا مطلوبة ھی 


س سے طول القوس على خط ال زل من الاسستواء إلى العرض » 
۲ ( 


A ۸‏ 
د یں جا 8 رس اقب زه جتا؟ و سم جا چ )ل 


۸ اقم جتا 
9 : وج 
ص نس ۸ یو اس أو ( 


ی 


۴ 


° 
رت یې (ه تاا و - ۱۸ جا ۾ جنا" پ + چاچ e‏ 


مت ۳۵ سم 


مثال : لااد ادا یات اط الواقءة 5900 اطع المرض .م * مال 
والطول بس شرق باعتبار خط الطول الاوط ر٠‏ شرق . 
.رط 


a 
0 ہسسسمسسےم )¢ ہت‎ ٦ سم‎ ٩ سیت ۲ مب‎ ۹ 
“aj إم رد۲(‎ 8 1 


ق رس جن ۷۳ ۸۲ 6۸ھ در 


طول قرس خط اطول من الا-توام الى عرض ٭جٹ سے پر ہر مس 
مس یر دن و ۳۳۲۰ م1 )ت( × چ × اق عامل 


1 ۱ 
یب‎ rt) * 


یح ۱۹۱۵۷۰ ۴۳۲۰ ا پر سوه 
ست ۵۸۲2۷ ۳۳۲۰ مثر 


طہ . 
ص سي )+ 
e ۳ -‏ 
0 ای 3 کم میا 7 تست من ھا؟ مس + 
.¥ 


١ 
هه( عو رن عن" وی جا" اا‎ 


+ ج (r.‏ ۱ 
= ٢ار‏ ۹۹ لل ورم سل المد اتال صغير 
حم 44۹ جو 


ا وو س 


تاميق وط مس کنو ر الأمتعر ض 


فى ااساحة المميرية 


تر تبط شبك المثلثات الرئيسية فى مر ٤‏ اطق العمران إلى تتحصر ق 
منطقة رادي النیل والدلنا . وتمرف النقط اطیودیسیه فى عذء الیک باحدالیاتھا 
الجغرافية ( + , 2 ) دمن بن المساقط لتشامیة تم اخت_ار مسقل مرک وڈ 
المستعرش لمشيل مصر على الحرائط 11 أحية ۳ 

وکان واضحا أن خط الطول الارسط ا مناسب هو حسط الطول ۳۱" شرق 
انی #ر فی رادی النيل والدلتا والزى بتو سط ممل من فاحية الاما داد مم 


درجات العثول من 2 ال 3 مرق جر بنش . 


وال ممروف أن الثدوية في شکل العام المرسومة على الخريطة أذ مکانه فی 
مسقط مرکیشور ال-تمرسی کل تد اعن خط #طول الاوسط سے الخدالی من 
التدرءة ‏ ويترايد التشویه ويصبح ملمیساً ( حسابيا) بعد درجتین طولينين . 


لك قسمت مصر إلى ملائۂ شراتج طولية وتم وس م کل شرصة متوبا على 
وا الشر عة الأول مسد من الطول مم" إلى ۷۹" شرق عاط طول 
اوسط ¥ لتغعى ملفَة اامیحراء لخر ية . 


و ل الشرےة اة تسد من الأول ۲۲۹ الى ۳۳* شرق مقط طسول 
أرط ٩۳۱‏ ء لتغطى وادی انيل والدلتا . 


۲ س الشمربحة الثالثة و تسد من اطول ۲۳۳ ال ۲" شرق عط طاول 


اوسط ۾" 0 ای نام و اهعض أجزاء المدرأء الشرقية 58 


یل الاحد! میات 


وكا سبق يتبين أن الاحداق السيئى ( فى اتجاء_الشمال ) ای موقم على مقط 
م‌کیتور ا مستعرض یتضمن طول المسافة على خط الطول من الاستواء إلى هذا 
الموقع . وف حالة مصر تصل هذه المسافة إلى والى ۳۰۰۰ كيلو هتي + لذلك تم 
ااذ قط الاصل الشسلالة لكل مقط من مساقط الشرائم اللا عند 


س ان ہہ 


المرض ۳۰" شال . وذلك يقال من قيمة الاحدائی #سيى میم انقط. وال 
و ہوم كيلو ۳ 5 


ودی ءسگن تلان الاحدائثیات #سيئية السا لبة للاما كن الراقمة جشب.وب 
خط المرش ۳۰" شال ؛ أضیف عد د کال مر الاو ترات الى میس م 
الاحدائيات السیفیة » وق الوقتِ نامه أضيقه عدد آخر من الکیلومرات إلى 
الاحداثيات الصادءة ليع النقط سى لاننکون هناك أحدائيات صادية ساألة 
لافط #راقعة غرب حط الطول الاوسط . والجدرل الاق يبين هذه التعديلات 
فى کل من الساقط للناطق اللائة 


آحدودخطوطا عط العاول الاضافة الکنلوهی به برقم نف ۱ 


مس بمہ۔ ا سے 


ةة 


س ن یم سس ی 


لحر 1 ےھ + ۲ 
٤ ۳۷ ١ 5 1‏ داخل الاراضى! لليدية 
الغرية | إلى ۲۹ س ۷۰۰ 
وادی سل هن ۲4 س A j»‏ يأرب من اث رگن 
۳۱ ا نو الغربى 
واقداتا | الى ۲۳۲ ہی ٩۱۵‏ الحدود الساسة 
ییا هن ۳۳ 7 تن ۱:۰۰ ] واغل ااراحی 


اف ۳٩‏ صن ۳۰۰ السودانية 


ہے وم مه 


حساب الاح دا یات 2 1 اہ للصر ی4 


e eee جح‎ 


ا تخعدمت امساءة المصرية شكلا په کرویا اسطح الارش هو شكل 
عبرت .هب رذلك قبل أن يتقرر استخدام الكل الدول ذأيغورد ۱۹۱۰ ۰ 
وھ حاب الاحدائیات التعامدة لدواقع امحوديسية وود الخرائط. على شكل 
تن الجدول فى صفحة ۲٠١‏ يبين عض العناصی الاساسية لشکل هاري 
مع ذکر شیم القابلة فا فى شکل هایفررد ۱ 


س 
ا رچ ن باس سل کوب ر ی ری ورا یی N‏ مره تن روص ها رما سط تھہد ری ری ص ع سس وی رخ ع س م م عم م مم ھک م مم 


سس هبرت ۱۹۰۱ 


تفت 


تسف القطر الاستراق ٩۳۷۸ ۰ E‏ مثر 
آصف القطسسر القطى ب ۸ ٢۹‏ :« 
مریم الاشتلاف اار كزى ف" ۰ ۰۰۷ ۰ 
نصف قطر الام آم ره 
امرش :۳" م !ا 41۲4۲ Fos‏ مب 
| تصف قظر الاعتاه الممردى 
۱ عند المرض ۲۳۰ 8 5 | 8۴۱۷ھ ۱۳۸۷٣‏ : 
امف قظر دارة اامرضس اقم | ۵هد۳۱۰ ماده » 
طول پوس 


من الاستراء أل فمرش .م" ل ۰۰( ۳۳۲۰ 
طول دقيقة وأصيدة عرضيسة 


عل ل طول ند امرض ۰ ۱ 1۸۷۹ 
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Tor} ۱۳ هر‎ 


FAY ۷۵ خكر‎ 


0 5۲۸ ۳ 


۳۳۳۰ ۷۰ 


۸۰ر ۷ ۱۸ 


ہے سيد 
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> مہم 


مسال : 


علی سكل همرت ا اطلوب ساب لاس قياش الم:مآمدة ) سن 6 ص) شرقع 
الجغرافى ر عزن رے* غال طاول ۰ TA‏ شرق { عل شک احداسات 
وادی لتيل بفط الطرل لارسط وم" شرق 


5 ۳ ط ::. 
2-.م” ہج ور رھ سے یہ ساح سیت 
7 1۸۰ ۱۰ 
قن جع ۱۸:۷ 1٩۴۰۲‏ ان سے هاد )۰ 0۲۲ 


طرل فوس خط #طول من الاستواه إلى امرض ۳۱" ہے ءإرزإه وباس 


5 1 5 و مسا سے م ورای ۳۳۷۰ 


ط م۲ ۲ 1 
“ليه ہج »۳۱۰ سا )=( xX‏ ۳ 4 اق م سا ۳۱ 


۱ ط میگ ی 
اه کا ۾ چتا" ۳۱ عا بين 
ل 34 گر » ۴ 3 2 


e ل‎ oA لہ‎ ٣٣۳٣ و۰۱۱‎ ۰ 

ورس طول قوس شط اعلول من الاستوامء إلى ااعرضش ےم" و باضافة .جو 
کیلی مثر 

س کت ۱۰ز ۰۱۱ ۲۳۱ لے ا لہ پہر 


سے رای ¥( ooo‏ و سد | 


بت ۲۷۹۱ مت 


15 1 ل م ۲ 
= [(خ) سه رع سب 
۱۲۰ پر ۳ گر ۱۲ 


جأ ۲۱ ۱ طط مد 
رس ہمت ا۳ سەمە (- 5 ( یس 
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۶ ۳٤ 


۱ و جاگ ربع سے رز جا وج چتا زس لہ اا بع 


سی لہ ۲۷۵۷۷۸ ۱8۳ لل )۷۵۷ سل حل صخیر ۱ 
وبإضافة و | کار م 


ہا سا 


ص ہب ~ ۲هد ۲۱۵ ۱۴ مه ۱۵ صن ۷۳۸ ۷۱ مر 


الاس الا 
تاریخ مسافط الخرائط 


پر جع تاریخ اأمائط إلى وت بعيد هندما کان الرياشيون. والفا-گیون فى 
جاو لات لال ياء على لخر ار ۰ 


وضمن ماترکه بطلیبوس ( ٩۰‏ سم ۱۹۸ م ) من دز لات پوجد شرح 
لطريقة رسم الکرۃ السمادية صلی سطح عستری ومنبا مج ينا طريعة ثيل 
الاقراس التكروية . وهذه فى الواقسع طريقة رسم ا-قط الاور وجراف . 
وذ كر بطليموس. أیط! طريقة أخرى لتيل الكرة السمادية وی عرف الكن 
پاسم اشقط ا جسے أو الاستریر جرا . 


ویرجم أن بطلبموس تقل هنبین ااسقعاین عن هیبارکوس( القرن ای 
امبلا دی 1 امام الغاسكى الشبير ۰ 
كر ته مع فسكرة الارض الکر وی أيام الآغریق . ۱ 


و ینش النظر عن أستخدام المساقط لقثيل السیاء على الشرائط 4 ل تدغل 
فكرة الاسقاط امام طم الارض إلا بعد أيام ايرائوستين ( ۹ب س مور 
ق ١م‏ ) ألذى رسم خريطة ليا خوط اطول والعرش ااستقیمة وهی 


بت ۲۹۳ سب 


اخر بطه الى قام وة مل ؛مدده عبان کرش 3 مر دوس ( الكرن الاق 


مار ينوس فم لای عن الم ود فف رة اعرد فة ألان عن EHR‏ ۰ 


مساق بطلیموس 

أما بطلیموس فیمتر ول من استعان ےکر الا-قاط فی رسم ا حرائط 
ا لغ سرافیة . ففی خرائط بطلیموس التى رعا اكل دولة هد أله پرسم 
خطوط الظول والعرض خطوطا م-تقيمة متعامدة - اذ أنه کان على عل بأن 
اناطق الصغيرة من سطم الارش لا تتأثر كثير! بالاحناء #-کروی س وعلى 
ذلك عسکن اهمال الأغطاء الصغيرة إلى قد نظہر سيدا عن مركر الخريطة . 


۶8 کان بطلیمەوس على عم انه علک رسم خر تدین العام كله جب عأيه 
انخاذ بعض الاحتیاطات ا مندسیة واانی ما پتحاشتی یور الا عط اء . ولذلك 
9 ام یموس Pg‏ هر آل اقول لدا قام عم شراط العالم ۰ 


الدوع الاول وفيه ظہرت خطوط العرضى أقواس درار نما نفس اط رگز 
الذى بقح حارج حدود الخريطة . كمأ رسعت خطوط الطرل ه:قيمة وتتقارب 
من بعضها کلبا أتحبت شیالا وتتقب ابلی فى نقطة خارج اخریطة . أما المنطقة 
الواقعة للجذرب من الا-تراء فر مت خط وط الطول فا متقارية نی الاجاه 
ا#نوی . ربذلك تقابات خطوط الطول الشمالية مع طوط الطول الجثر بية 
عاد الا-تواء فى شکل زیابا . 


وهذا المسقط ديه السقط افعروف سالا بالمسقط اتخروطى #بسیط فیا 


مدا الاخطاء الى ظہرت جنوب الاستواء . 


حسم وخ ت 


لس ۳۹۵ نم 


N —‏ سمه 


دعلى انترع التائ من السانط الذى انخذم عالیموس لقريطة الہ۔الم فەلیہ 
ظہرت كلا مز خطرط #طول رخطوط العرض منحنية . ويظن أله صنم هذا 
لاق لتعديل المسقط الأول . رعلى كل فغ كلا السقطين مد أن اشر 
مر ابد کلما أبتمدنا عن مركر الخريطة . 
هذا 1 قط الاق (بطليسوس قريب الشيه من لاسقط المعروف الا پاسم 
مط بون . وقد قام فاد ومو ار #طوور مسقط بطلیموس ای اررسم عليه 
ضر ره الأعررفة للمالم عام 1+۷ . 
مساقط ءعر النهفة وبدایة عصر الكشوف اجغرافية 
من المعروف أن خرائط عصر اہن بدأت ر جة مو لهأت لیموس . 
الجغرافية الى كانت متوى على الس ديد من اطرائط . وصاحب تلك ارجحة 
تعديلات رتمحیحات وإضافة إلى خرائط بطلیمہ س الاصلية . وظہرت فى 
موجن ار جنة هذه مقطا جديدا فى شسكله ويشبه (طاره كل شه تحرف 
و ژ-کنه لا يتين بأد خصائص کا أنه لا خضم للقرآعد امندسية المعررفة الان 
الاك 


شكل ۱۱۲ 


مت ۲۹۷ س 


.وی بدایة عصر الکشوف ا لخرافیة قاہرت خرائط عل دایسمی (سقاط 
هسئوی وعلیپا كانت فاوط عرش مس ثقیمة ومتوازية وى آما كبا الضبرطة 
إذ أن #دید موقم خط المرض كان مكنا بدقة عالية آما خطرط الطول فکانت 
معرضة لاخطاء فى مراقعہا . 


آما خرائط البورترلاتر الى كانت ترسم فی جنوه بإيطاليا أ وال البخر 
اانوسط والماطق المجساررة وکذلك ا حرائط الاول سبط افندی فى ذلك 
الوفت قیالر غم من الدقة المالیة للہا الجغرافة ای طبرت عل اقرااط الا 
أنها لم تعمد على أى مقط من المساقط , 


هر کیوو 
جاء عم کور وسلك طریفا مقحررا عن طريق بعالیموس . فام می‌کیتور 
برسم خريطة لاور عام 6٥٤۹‏ على مقط عقروطى بعرضین رئیسپین کا فام 
بعمل المسقط المعروف باسمه والای استخدمه فى رسم خزيطة العالم #يحرية عام 
٩‏ وعلى هله ا حربلة کتب مرکپتور طريقة رسم اسقط . 


و بعش م كمون وؤتداء من رن السايم م أنفئم ذه الكر توجرافيين 
ع اد مساقط متنوعة 8 فقام سأانسون مر ای عمل ااسفط ارون سره 
وشصائصه آما فلامسةد فقد :له عله وطیقه فی رسم بعض ا حرائط . 


بالتعديل ولکن شرن أهيام کہیں نظر ۱ لا نه لا عثوی على خصااس هخدسية 


مع 4 ام إليه بو له ر"م4 ء 


خريطة مر کیتور للعالم 


ره رم 
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مساقط القرن الان عشی 
شد رن الثامن عدر على ید لا مرت جمرعة کبيرة دن !ساقط رق اس 
الوقت کان مرددخ فی ائیلٹرا على أہنیام کہیں بالسافط الجنرافية . وكان أهمّام 
کاس با مساقط الخروطية . 
فام ماردوخ بدراة الا ق نواعم مطررة من الط المخروطى ارب وط 
سی نوع منبأ مق مز معملة . 
أما لأمبرت وهو ألممال ء فقد قدم إل المساقط عدا م بد عه غیره من 
کار ترچرافبین . فقام بإعداد الساقط الآئية : 
۲ - ااغروطی النشاہہی بعر ضين رئيسين . 
FF‏ الاو ای متساوی الاعات ۰ 
14 لہ الامطواق امرش ماساوی الساحات ۰ 
ج . الانای: منداویٰ المناحات . 
وجدیر إن کر أن الات الساقط بالذات ما زالت تر الآساس العريض 
۴ عات (اشام الخرائط . 
وق هذا القرن ایض قام لأر ل تصمم المسقط آلعروف بے دو 
ا مخروطى ما-اوی ا ممباحات «مرضین رتیسین وتكن المسقط 1 پعرف إلا 
فى نبایة القرن الناسع عشم . 


عب TY e‏ سم 


وق القرن اتان عفر عاش کا وهر حفید کاسری الذى رسم خریطة 
فرسا فى أرضية مرصمد باريس . وها الحفيسد تام بتصمرم مقط ماذال 
معروفا بأسمه. وعلى هذا المسةطقام بتوقيم ثائجعلیات االلثات الخاصة فرنا 
واتی كانت ارل علیة مساحة منظمة شاملة لدرلة بأ كايا . وادت هذه المملية 
إل جموعة من ا حرائط الطبوغرافية الدقيقة التفأصيل دای کت بعد وفاته . 

فی هام و ۰و صمم مو لفایدی المقط المروف پأسمه . 

و یمد ذلك الوفت وی الان یظہسسر من وقت لاخر مح ملا 1-0-3 أو 
تعدرل مقط قدم . وتقترن العافط الجديدة پاسماء عسانعیہا وذ کر منهم 


أيكرت - وینکل - فان دير جرینٹن ۔ جول- هاماد . 


اختار السقط 
علاقۃ اسقط بالوقع 


باستمراش المساقط المامددة إلى ذ کرت : نجد أنها قمع من حيث طريقة 
الإنعاء إلى جرعات رئيسية ھی : اطعدلة والاسطوائیة وان خروطیة والاتجاهية . 


ری الواقع یتفق هذا لتقم مع ا ھیسکل الجخر ان لططاوط الول و#حرض 
ألأرسومة عل سفاح الارش 


وس فعند مثمل منطفة إستوائية على خريطة يكو نأحدامماقط الا-۔طوافیة 
انعتیارا ملاثما» لذ ينتقل الاستواء إلى الخريطة مساريا اطوله الأسلى على 
الادش ویکون شکله مستقیا . ومن ثم یصیح تشکیل الفط سبلا من حیث 
اساب والرسم - 


۲ ب وعند ثيل منطقة تمع بین الاستوارالقطب یدگون أسد السافط 
انخروطية ملا ا ء إذ يتقل خط عرش الرئيسى إلى الخريطة مطایقا لطولہ 
ال صل على الأرض ویکون على شكل قوس من دائرۃ . ومن تلك لبداية یکن 
[ کال الستط بسپولة . ۱ 

۴ وعند نیل منطقة قطبية یکون اعد ااساقط الاجاهية ملاتسا » إذ 
تتتقل جمیع خخطوط الظول المتلاقية .عند القطب الأرضى محنفظة بنفس الزوایا 
الاصلة على طم الأرض . ای أن لوط العلرل ستظبر على السقط قى صورة 
حزمة من التقیات الم ۔سلاقیة ‏ نفطة وتکون الزوایا بویا مسارية للزوايا 


۲۷۲ ہے 


الأنأظرة على طح الارس ومن 9 سکن 1 کال ا اط با اس پر لة محسروفة في 
حالات ا ساط الا ماهة طسة ۱ 


4 س وعد کل العالم كله ۳ نصفه على جر بطة تحسن ال تیاه ال ا 
المساقط الممدلة ی تعالج المنطفة ككل والی تیدا بتحديد شکل امحیط الخارجى 
لا سقط - مسة على شکل دار ۃ دمرة على شكل قطم ناقصر, »... مم وستکلاطیکل 
الجغرافى للخريطة دال الإطار امحدد للستط . 


ولايعتس ھذ؟ التقسم قاطا فى علية اختيار المقط ولكنه متہسع فى گئیر 
من االات . ويلزم أن 7-کرن على بينة من أن اللاسطدوأنة هی حالة خاصة من 
الغروط کون فا زاوبة رأس اخروط صفرا . كا وأن المستوى الذىيستخدم 
فى حالة الإسقاط الامجاهى هر أيضا حالة خاصة من الخررط والزی فيه کون 
راو راس ا خروط ۸۰ . 

ويلزم ایشا أن تمرف أنه عند أى مكان على سطح الارض کن الاسماط 
بأى طريقة من الطرق العروفة ولسکن الإستاط مع مراعاة التفسيم السابق ممل 
اساب أسبل ما سکن . : 

قثلا عند مکان عرضه .ه” شال »سکن استخدام الإسقاط ارو على عرف 
مس ا خروط سطح الارص حول داثرہ العرض ۵۰" شال . 

وگن أيضا الا سقاط على مستوی بس الارش علد هذا الکان وعکن 
الاستاط على أ طوالة مس الارض حول ظ اطول النی عر هذا اشکان 
أو اسطوانة تمس الارش حول دارة عظمی ثمر مذا الکان ( وفى حائین الاين 
الا حير تين یسمی ا1سقطین الناتجين.اسطوافى مستعرض .واسطواق متحرف) . 


YP —‏ سسب 


ولکن الاسفاط الخروطی أ. پلہا کہا فی الى اب . 


علاقة اانسقط بالغرض المتالوب منه مل ار بطة 
سح الغرض العلرب منه عمل الخريطة فى اختبار ااسقط ا اطلوب . ما 
أغراض معمدددة ردم الخرائط ولا بد أن رأعى أن اماد مار للخريطة 
عقق الخصائص اطندسية ای تی مذه الا غراض . 
رالخرائط الجغراقية المردومة عقاییس صغيرة تستخدم فى الاغراضالآنية . 
| - بان التوزیمات . 
۷ نتسه بان الا یا جات 11 و من مكان ممن ٠‏ 
۳ ل بیان ایسافات المتسارية من محان معين . 
۽ ب اللاحة بانباع مار مل المي ما تق الاجا . 
۾ س الملاحة باقپساع أقصر المسافات . 
٦‏ سم مان الشكل اسم آلارضش . 


و سس ولرسم ريم للاوزيمات يلوم أن يكون ااسقط متساوى الساعات . 
والمساقط متساوية لاحات إلى جم استعراضبا ھی ااوآفست‌ایدی والساون 
فلاءسقید والاسطوانی متساوى ااساحات ولامرت لمعروطی مقساوی!فقساحات 
والبرز والاتجاهی متساری المساحات . وعلى ذلك يتم اخثیار أحد هذه ااسانط 
راط الاوز یات مج مس اعاة دوقع المنطدة ااطلوب بام! کا سبق » ومع مراعاژ 
(علافات الى سنذ کر فيا بعد . 


يسكون المسقط إتجاهى وم‌کزه عند هذا الامکان . وهذا النوع من ال رائط 


هد امش ود 


ستخدم أيضا فی محظات الإرسال اللاسلك حى تمرف الحطة على الاج امات 
الحقيقية لاما كن الى »كنبا (ستقبال الاذاعة ربذلك تتمسكن الحطة من ترجه 
اڏو جات إلى نالك الام اکن . 


و ااساقط الامجاعيية ای تم إستعراطريا هی الرکزی والاثر.يوجرافى 
والاورو جرا والتساری ااماقات والمنساوى الاعات ۽ و عکن اختیار واجد 
مها طنقا لللاغراض ال خری الطلوية . 


۳ ۔۔ وارسم خريطة #عطى المافات الحقیقیة من مکان معین يلزم أن بكرن 
الأسقط اجات منساوی المسافات . 


وهلا لثرخ من الساقط إس تحدم ابا فى خراك محطات الارسال 
اللاساكى المشروحة فى الد السایق لتمطى ااسافات الحقيقية الاضانة إلى 
الاتھاخات القيقيّة من مرقع احظة - كا يستخدم أيضا هذا ااسقط: فى الخرائط 
ی قبين عطرط ال حة اسر م مس کر ركسئ ياكرن- هادة هاصمة 
لاحدی الدونل . ۱ 


وى هذا الجال اید وان نو ضح أنه لا پرجند. منقط في الافات 
المتساوءة فى جع أنحاء الحریلة كا وأن هناك م قط تعطی السافات اللساویة 
على خظ من خطوط الطول أو العرض أوكليب) مسا أو أكثر.بن ذلك . 
فااسافط الاسطرائية ةق آساوی المسافات عق خط الاستراه ۽ کا واریژ 
المسقط الاسطوان البسيط عقنق بالإضافة إلى ذلك تبراوى المساقات على جم 
خطرط الطول > وذلك بأاطيم سابك تشوية فى خطرط امرض بتزاید کا 


[تمدنا عن المرض الرئیسی . 


س ولا ہہ 


(ب) واساقط اذخر وطة 3 آسأوی السأءأت على ول الع ر می الر تفس - 
أر خطى #مرضین الرئیسین - بالاضافة إلى بعض ا حطرط الاخری : 


اھ فق المخروطى لبط رق إلمخضصردطی دمر ين ر یسین رن 
المرافات ر ی عل ارط لطر ل. 


¥ ے وق Ee‏ المضاريط. رق رن تکگرن ااحافات مصيحة على کل خطارط 
العرض وعلى خط الطرل ال2اوسط . 


ڑھ) رهسقط سائسرن فلا لمل عفن اسا ارت الملسأوية على تل ے طرط 
المرضں وعل خط الطول الأوسط . 

هس وارسم شريطة :تدم فى الملاحة بائباع غطوط اسي الثابتة اتمه 
يلم أن کون الط تشامى . 


وااساقط. الثعاجية ای تم (ستمراضهدا هی .سقط رےحکیتور واا-فط, 


والعروف أ لش یذ وتر اید ف معا م سکیقود كلأ تہ دا هن الاسشواء 
ولذلك لايس تدم هذا المسقط ائہل الاسساطق القطبية ويسقدل بالمسغط 


الاستر يوجر انی التعلى . 

هو س ولرسم خريطة تدم فى الملاحة باتباع أفصي الطرق يلرم أن يكون 
المسمقط. مركزي . رهو الم.قط الوحيد الذي فيه 6ل الخظرط الستقيمة عل 
الخريظة الدراثر النظمی ( أنصر الساقات ) على فاح الارض . 


ہے س3 ہے 


5 سب ولرسم غريطة تبون الشكل الم للكر: الأرضية ‏ تعرز :کورھا ۔ 
پلرم أ -تخدام المسقط الاورگوجرافی » فور مسقط. منظرر یم عرکر الامقاط 
فيه عند اادناية . لذاك عثل هذا المسقط شکل الادض کا راما الانسان من 


کان احملہ جلا عم ۰ 


هذا المسقط نخدم کئیںا فی خرائط الاطالس الحدرئة ی تعی بدرامة 
الرض ککل کا پستخدم فى ااسکقب الجغرافية لتوضیح الشرح اخاص بالممالم 
العامة لللکرۃ الارضية . 

احیانا بستعاض عن !1قط الارر#وجرای بالسقط الاش یو راق وذاك 
أصەر ب [جراء حسابات الاور وجراف وا-برلة (جراء حسابات الأستر یو سراق 
وأيها لعو برسم القطاعات الناقصة نی الارر ثوجرافى و لسپولة رسم أقراس 
الدواثر فى الامٹریوجرافی . ویمطی الاسویوجرانی صورة #سمة لشکل الارض 
پدرجة مقہولة و لگنا لومت بالتجحم الزی يعطيه الاو ر ای جراق . 


بد سس بالاضافة إلى الاغسراض السابقة .تسن ااطالس عادة خرائط 
قلكية . وش رانط الفذكية رم عادة ا4 قطہ الاستر يو جرا حى »هگن 
[ستخدامپا ق قباس بمش سا کا أله عنکن متابمة رکه اجام فان 
علیرا . وترسم ارا الفاكية أيضا عل ااسغط ال جاهی متساوى المسافات 
#قطى وق هذه اطالة ترسم الكرة السماوة فى مسقطين متجاررن أحدميا لثمف 
التمال والاخر لاف ا ماوق . 

وق کئیں من الاطالی الحدياة ظہرت خرائط القعسر وة قط 
الاسم وو جرا الإ واف ف جزاین ایا لصف الرایعه الا رض راطزء 
الأخر لصف الثانى , 


سا :ا سے 


علاةة السقط باساع وشکل ۰-1 اذوب رسجھا 


و س عند رمسم قأرة ملل ل أفر ينا عل اف اقطہ ا حتفۃ الى آصاح اذك عل 
مکیتور وسافسور فلامسقید ومولفايدى :الات اف مقساوی السافات 
والاتجای مڈساوی ااساحات والگروی والا۔تر یرجرآنی والاور وجرای و... 
تد أن هناك فررفادنی الاشكال ال۔اتجة . وتظبر تاك اتمروق فى شکل آفی-کل 
الجغراف الذى فيه کون خطرط ااطولمستقیمة أحپانا رمل ةحاتا وشکون 
خطوط العرض مستقسمة أحانا ومتحذیة راا کا مختلف درجة الائعشاء من 
سقط إلى عر . 

م« وإذا رمتا قارة أفرية.ا وافیحار واتحبطات احبطة ما - أي (متدت 
الخريطة غريا تتشمل اط الاظامی حی سواحل ارز كين وإمتدت شرت 
لتشمل اغب الحادي ع سواحل ا مند وجزر ا ند قشرفية وسواحل أستراقيا 
رمدت فالا تشمل البحر التوسط وأجزاء من اورا و(مندت جنسوبا حی 
سواحل القارة الفطبية الجنوبية ‏ على نفس الماقط الی‌تصاح لافریقیا ؛ لوجدنا 
أن لفروق فى الاشكال قد زادت وأتضحت . ذلك عدث لزیادۃ الاحضساءات ق 
خطوط الطول رالعرر كلا تعدا عن ا رکز عر أطراف الشريطة . 


۴ مه وإذا رج احدی دول افر یا ۳ مسق من هلم هار 1 عل مساقطہ 
عتانة فاا مد أن الفروق بين الاش كال الناتجمة صغيرة لا تذکر ‏ وذلك لان 
ا میدردۃ الا نساع , 


کو رر س 


هن هرا بق أن محمد ول أذ وط الوب ترسم مه 4 ددر ر من الما قباس 
صغير یتفق مع خرائط الاطلس » لا بزثر کیرا على ااشکل الات لان ممظم 
ااسانط. تؤدى إلى أشكال متتاربة , 


وكا زادت المتطفة فى الا ساع کا إتضحت اس اجه إلى مع دید حه اس 
ایام قط الوب وعالتالى 51 مد رد اسم المقط. 


انا : من يث #اشکل 


و علد البح عن مقط وصام لتمثيل اساحل الغرن لاحریک ا جنربیة 
الذى عند من امرض ۾" شیال إلى العرض وء* جذوب فی حین يبلغ إقساعہ مع 
خطرط الطول .4* درجات تقريبا ‏ مسن البحث عن عسقط عقق المسافات 
المتسارية مع خطالطول المتوسط فى هذه الاطفة وهر خط العا-ول .٠ب"‏ غرب . 
وا اط الى تةق ذلكهى #ضان.رن فلامتید والاسطواق البسيط دا خروططی 


اع شین ن سین دورن | ممعذدد ( مار بیط . 


۽ - عند البحث عن مسقط يصلم اقثیل المنطقة الى تشم ل الحدود الساسة 
بين كندا والولایات المتحدة رالی عتد من #طول بو" غرب إلى الطرل جب *© 
غرب ف حين یلم [تساعبا مع درجات المرض 4" درجات تقرييا س مسن 
البحث عن مسقط حقق المسسافات الملساوية مع خط المرض المتوسط فى تلك 
المنطقة وهو خط العرض بع" شس مال . ومعظم المساقط المخروطة قق 
هذا الغرض . 


حص ۲٩۹‏ مسب 


هن ھا اض أن کل اط۶ االو ب ا عل خر بم يعد ل ۴ صن رل 
ےا ا مطلوب . 
اختیار السقط عم عراعاۃ شکل هیکله اخفرال 
ما سوق يتضم أن اختبار اط يم مع مراعأة الاق : 
-- موقم آلماشد . 
؟ - الغرض ا اطلوب مه عمل الخريطة . 
رحی مع مراعاة تلك الظروف فإنب! اصبل آحیانا إلى مسقطين أو ملالة 
او اکر غق المطثوب . عنداد نراعى اروف جديدة وهی : 
او لا : ا لحمابات : والعروف أن عض السافط لا تتطاب ابات ممقدة 
خصو سا ذلك الى یدخل فى كوا الخطوط المستقيمة آراقواس الدوا وعادة 
3 الكارترج راف إلى اسقط الدى لاعتاج إلى حسابات معقدة. 
انیا : طريةة الرمم : وبالطبع یفعضل المكارئ وجراف للسقط الذی یدخل نی 
شکوپنہ الخطوط المستقیمۃ وأفراس الدرا لسبولة رسمبا . 
ثالنا : بالإضافة إلى المنصرين الامين السا بقین لاد وان تنذکر داعا أن 
ا حریطاة تئل سطح الارض کروی وان طوط الطول وخطوط العرش عل 


سم ارس قراس دور واد اه کا کا ا خوط ااطسسول ورش 5 
الخريطة متحنية کا كانت ار يطة أ قرب شکلا من‌سظم الارض . وایس معن ذلك 


أن بعد ااساقط إلى يدخل فىتشكيل هبكلا ا مغرانی الخطرط الم:فيمة ؛ 
فا انا يلام أن 5 ۷ ار بٍطھ على مس ۱۳ م مول راا لاط وان وت 
ار یط2 علي عي ل مرکری وھذان اقطان نا اران عنم الاطرط الغ ية 


ولکن لو کان الکا رو جرانی بصدد انشاء ف وعة من الخرائط کا نی سالة 
الاطلس فيستحن أن ينوع منالمساقط الستخدمة رعنا يلزم التریة مرة أخری 
إل إستخدام الفط الارر لی جرافی فى خرائاط الاطاس الذى بەطی الا 


و سیم اش ل ایی الارضص بار غم من صمو بة اراھ وار سبي اء 


1 سر ہے سر 0-0 > 
هلا حدق 
ملحن (۱) 
طريلة رس قم ناذمي 
لاقطم الناقص خصائص هلد .ية كثيرة . رمن لك الخصائص كن (تبساع 
طرق مختلفۂ لرسمهہ والقطع الناقس يظارر فى السقط الآررثرجرافى وسقط. 
موافایدی بعد حاب اطوال مجاورة . ولذا سنذکر هذا الاحق الطرق الختفة 
لرسم العام الاقم #علومية أطوال حور4 5 
الطريقة الأول 
مثال : سم نطم افص طول ر ره ال کر RY‏ رطول وره الاصضر 
۷ مهم ۰ ۱ 
يم الاي : 
1 مت ترسم دائرة قطر ها باهم یرم بدا اا فطرن عتعأمدن أحدخما فى 
إتجاء ا مور الا کنر للقطع والثانی فى تجاه الم ر الاصفر له - 
پت بر دم مو هة من ا ان وأزى (تجاه اور الاصش لاقم سے وكيا 
کان عدد الاوتاز کبیرا کا] ساعد ذاك عل تحدید شكل لمعم بدقة عالیة . 


3 عل الارتار الأرسرمة #__دد الط زان وا . وى 


تقسم المسافة من منتصف الور إلى حرط الدارة ية چ 


شکل ۱۱ ۔ 


۽ س فصل الفط پاب رای ... فینتج القطع اق امالوب . 


الطريقة الالية 
مثال : أو م انم افص طول ی زر و الا كبر وب سم وطارل .رز ه 
لامش ۱۲ سم . 
- تيع الانی ارسم ریم القماع . 


$ 


س ¥ مسبت 


1 ہہ رم مستطیل ات حير و ۱ ع ره وا کل لصف الور الا کی 
(۱۰ م( ر طلده او امل نه فب أن حور الا فشن 1۱ سم) ۰ 

۳ سب رم درم دا م‌کزها ! و نصف: قعارھا 5 ۱ ٩سم)‏ 1 قاسم 
اب قا ۰ 

۳ سید تسم ذه إل عند من الاقسام اانساروة (۱۰ اقمام) راقم الاعردة 

€ سید اسم 2 عر ال تفس العدد هن الأقسام المتساوية 3 0( وهم او ده 


دواز پاللغضط ب يقابل !لحل العدردي على حو ۵ المناظر پ4 ٹی مه 1 ات على 
عبط القطم افص . 
دس اصل اللقط الى حصلنا عاما نز الخطوة (م) . 
الطريقة الثالئة 
مثال : ٹرسم فط-م ناقس طول محورہ الا کر ۷۰ هم ورطسسول فور 
الا صفر ۱ همم ۰ 


1 مت رمم أخورن المتعاعدين لفط م دص ار كز 9 رم دأثر ین غطر 


أحدم) لاع وقطر الثائرة 23 ۰ 


سے ۸٣ى‏ مت 


م سب تأخذ نقطا متافة مثل و على حرط الدارة الکبری وملا سقط مود 
زب عل ا حور الا کر . 

۲ س قعل وم ليقطع الدائزة الصخرى فى حو . 

4 س عند نو ریم موازيا احور الا كبر للقطع يقابل وب فی نقطة س الى 
تفم غل حرط اطع التاقص. . 

۾ س تسگرر ا لحطوات ااثلالة السابقة لحصل على باقی نقط ااقذع الناقص 


من 3 بش ۲ سد 


ملحق (۲) 
بدض قوائین مساب ائثلثات الستویة ۱ 
آرلا : فى الثلث زب سے لقم الزارية عند إ . تعالق على الضام ب حى الو . 
وتطلق على الضام زب الفابل لزارية حر ڈسم المقابلى . 


ونطلق على الضام ١‏ ی اجاور لزارية حر سم اجاور , 


انال سا 7 
hS‏ ے و 
ایرد :و ہو 
۳ ام = مس سط 
العام سد 7 
نے لے 
.و سے 


۹ 
ار احص ا جج 
ہمہ ۱ ات كم 
جا سور 
و بت 5 ۱۳5 


مر سہ حر ] ہے جا 5 ت ا عدم جا 
ا(" ) س جتا ےج س چا 

۱ ۱ لر 5 - 3 بت سح ۳۰ ہے۴ 
۱ ۱ 8 .۰ بے جا سے جنا (۱۸۰ و 

ا ,م سس ییوت 


٭ے سے سے ظا جو 
ظا (.ة* - ج) مد ظتا غا (۱۸۰ ح 


سس )الا سب 
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